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List of abbreviations 
 
APCI Peruvian Agency for International Cooperation 
DIGESA General Directorate of Environmental Health (Dirección General de Salud 

Ambiental) 
EEE Electrical and Electronic Equipment 
EMPA Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology 
ILO International Labor Organization 
INACAL National Quality Institute (Instituto Nacional de Calidad) 
INDECOPI National Institute for the Defense of Competition and the Protection of Intellec-

tual Property 
IPES Institute for the Promotion of Sustainable Development 
MEF Ministry of Economy and Finance 
MINAM Ministry of Environment 
MTC Ministry of Transportation and Communications 
NTP Peruvian Technical Standard (Norma Técnica Peruana) 
OEFA Environmental Assessment and Control Agency (Organismo de Evaluación y 

Fiscalización Ambiental) 
PRODUCE Ministry of Production 
PSF Source Segregation Program (Programa de Segregación en la Fuente) 
SCTN-GR INACAL's Technical Subcommittee for Waste Management Standardization 
SECO State Secretariat for Economic Affairs (Switzerland) 
SNB National Superintendence of State Assets 
SUNAT National Superintendency of Tax Administration 
UNU-IAS United Nations University Institute of Advanced Studies 
WEEE Waste electrical and electronic equipment 
WRF World Resources Forum 
 
 
 
 

 
 
 
  

Definition of Roles 

Trigger: 
SRI introduces new topics and sets in mo-
tion new processes which aim at improved 
framework conditions. 

 

Support: 
SRI plays a supporting role, joining others in 
an already ongoing process.  

Leader: 
SRI plays a leading role in an already on-
going process. 

Advisor: 
SRI plays an advisory role, providing inputs 
and/or guidance to a process led and car-
ried out by other stakeholders. 
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History of SECO interventions in WEEE management 

Situation at the beginning of SECO's intervention (2008) 

By the year 2008, Peru was facing an accelerated growth in the consumption of technological products, a situa-
tion that had in the last years given rise to a new social and environmental problem related to the management 
and control of the growing volumes of Waste Electrical and Electronic Equipment (WEEE). The situation of the 
WEEE value chain had the following characteristics: 

• Lack of a specific legal framework to regulate the management of WEEE. WEEE was not included in the 
existing generic solid waste regulations. In particular, this type of waste was not specifically defined or 
contemplated in the General Law on Solid Waste (2000) and its Regulations (2004). Likewise, the main 
actors in the value chain were not fully aware of these regulations, both in the public and private sectors. 
In addition, there was a perception that the regulations were difficult to understand, not specific enough 
and with cumbersome procedures. 

• Inadequate final disposal of electronic waste in unauthorized disposal sites, uncontrolled burning of 
components such as cables to recover metals, informal or artisanal recycling processes, among other 
practices, were widespread. 

• Absence of proper infrastructure to treat and recycle WEEE because the solid waste operating compa-
nies lack general and detailed information on technical processes and markets for this electronic waste. 

• High proliferation of artisanal recycling and refurbishment activities, under informal arrangements that 
do not guarantee the protection of workers and the environment from the handling and exposure to 
toxic substances. 

• According to official estimations carried out on the generation of WEEE at the national level, it is pro-
jected that in 2008 approximately 90,000 tons of WEEE were generated in Peru. However, only approx-
imately 800 tons were processed through informal channels1, which means a recycling rate of 0.9%. 

Situation at the beginning of SRI phase 1 (2013) 

By 2013, Peru had already established the minimum conditions for a sustainable development of the WEEE man-
agement sector, which were largely the result of the Swiss Cooperation project from 2009 to 2013. These condi-
tions are reflected in: 

• The National Regulation for the Management of WEEE (approved in 2012) aimed at "Establishing a set 
of rights and obligations for the proper environmental management and processing of WEEE". This doc-
ument was developed through an innovative approach, in a participatory process together with the 
main stakeholders of the WEEE value chain. 

• Establishment of an environmental coordination body defined as "Technical Support Committee for the 
management and handling of WEEE". This entity, implemented by mandate of the WEEE Regulation, 
was led by the Ministry of the Environment (MINAM) with the support of the Swiss Cooperation and 
with the active participation of representatives of other national dependencies as DIGESA, SUNAT, SNB, 
as well as EEE producers, WEEE recyclers, local governments and civil society. 

 
1 Before the intervention of the Swiss Cooperation, there were no formal operating companies authorized to process WEEE in Peru and, as 
result, all recycling activities accounted as informal.  
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• Inclusion of WEEE in INDECOPI's Solid Waste Technical Sub Committee with the objective of formulating 
Peruvian Technical Standards (NTPs) related to WEEE. The formulation of the NTPs is carried out in co-
ordination with the main actors of the WEEE value chain, previously trained by the Swiss cooperation 
project. 

• Beginning of the formalization of WEEE recyclers registered and authorized by DIGESA to process WEEE. 
Furthermore, the MINAM starts authorizing WEEE management systems for the handling and pro-
cessing of this waste. 

• In 2013, it is estimated a national generation of around 135,000 tons of WEEE. With a formal treatment 
of approximately 1,500 tons, the recycling rate rises to 1.1%. Although the recycling rate is still low, a 
constant annual growth of 13.4% is seen during the period 2008 to 2013. 

Situation at the beginning of SRI phase 2 (2019) 

Since the end of 2016, the Peruvian Government has invested significant efforts in updating regulations and 
formulating new ones related to the management of solid waste. This regulatory framework was based on the 
principles of circular economy, pollution prevention, waste recovery, extended producer responsibility (EPR) and 
shared responsibility. Likewise, the WEEE value chain is in the process of consolidation and awaiting for the up-
date of the WEEE regulations formulated in 2012. Specifically, the situation in the WEEE value chain at the be-
ginning of the SRI 2 project was as follows:  

• Implementation of Legislative Decree N°1278 called “Law of Integrated Solid Waste Management” (De-
cember 2016) and its Regulation through Supreme Decree N°014-2017-MINAM (December 2017). This 
regulatory framework proposes a Special Regime for solid waste management of so called “Prioritized 
Goods”, namely waste flows requiring differentiated management, including WEEE. 

• In November 2019, through Supreme Decree N°009-2019-MINAM, the Special Regime for the Manage-
ment of Waste Electrical and Electronic Equipment - WEEE was approved and enacted. This regulation 
defines the "obligations and responsibilities for the different actors involved, such as producers and 
retailers of EEE, generators and operators of WEEE, along its successive stages of management and 
handling: segregation, storage, collection, transport, processing and final disposal." 

• Expectations from the stakeholders in the value chain were high for the approval of the regulation that 
typifies the violations and subsequent sanctions from non-compliance with the special WEEE regime. 
The stakeholders, already involved in the SRI project since its first phase, consider the approval of this 
type of norm to be crucial, considering that this would motivate, among other factors, the integration 
of numerous producers to become part of a WEEE management systems or to start new ones. 

• The high political and social instability in the country caused by the lack of agreements and government 
priorities between the legislative and executive branches, led to the resignation of President Pedro 
Pablo Kuczynski in 2018, before the end of his term. This has led to changes in ministerial authorities, 
bringing delays and changes in environmental management priorities. 

• For the year 2019, it was estimated at a national level the generation of around 200,000 tons of WEEE, 
whereas the formal treatment reached 4,500 tons only, which means a recycling rate of 2.1%. Although 
the recycling rate is very low, a constant annual growth of 19.2% is evident during the period from 2013 
to 2019.  

Situation at the end of SRI phase 2 (2023) 

SRI's intervention strategy in Peru had its main focus in promoting WEEE regulatory processes as well as stimu-
lating the optimization of operating companies and management systems in the value chain. As primary result, 
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both the regulatory and normative role of public sector entities (Government) and the that of the private sector 
(companies) as investors and  employment providers were strengthened. 

At the end of the phase 2 of SRI, it can be stated that Peru boasted the necessary conditions for the development 
of a sustainable recycling industry in the WEEE value chain, supported by the following considerations: 

• The key actors in the WEEE value chain, namely WEEE operators, management systems and municipal-
ities, have remarkably improved their awareness and technical knowledge, and possess a clear under-
standing of their role, responsibility and obligations as defined in the WEEE regulations. They also iden-
tify the sector’s challenges and are involved in the definition of short, medium and long term strategies 
to optimize the value chain with their active participation. An important milestone in this process is the 
establishing of a working group, led by MINAM, for the implementation of the WEEE management 
roadmap to 2030. 

• The WEEE value chain has benefited from the publication of three newly approved Peruvian Technical 
Standards (NTP) for WEEE since the first phase of SRI Peru. From these standards, NTP 900:064 (General) 
has since then been updated; NTP 900:065 (Generation, Collection, Classification and Storage) has been 
updated in relation with technical aspects and is in the process of being approved; and NTP 900:066 is 
being formulated as NTP 381:100 (WEEE Recovery). These NTPs were developed in the WEEE Working 
Group of INACAL's Technical Subcommittee on Waste Management Standardization (SCTN-GR).   

• The standards defined in the WEEE NTPs have been voluntarily and steadily applied by WEEE processing 
companies that participated in the project. Likewise, external auditors have been trained in conformity 
assessment methodologies for WEEE processing infrastructures. 

• The WEEE value chain in Peru has taken strong steps toward sustainability, since WEEE operating com-
panies have advanced in their professionalization and competitiveness by improving their efficiency (re-
source use), effectiveness (WEEE recovery rates) and quality (compliance with established goals) in re-
cycling operations.  

• The WEEE value chain has been equipped with technical knowledge on practical and low-cost methods 
for the safe management of plastics derived from WEEE. Under the guidance of the SRI Peru project and 
the technical support of experts from Empa, waste operators have developed technical capabilities for 
the identification and classification of plastics. These have been already implemented on a pilot trial by 
the participating companies. 

• During the execution of the phase 2 of SRI in Peru, a total of 851 representatives from 404 private com-
panies and public entities in the WEEE value chain have taken part of the project’s trainings, workshops 
and knowledge sharing events; of which 56% were women and 44% were men. 
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Figure 1: Participants in SRI 2 activities, by affiliation entity. 

 

Representatives of municipalities (37% of the total) as well as solid waste operating companies (16%), ministries 
and affiliated offices (5%), management systems (5%), WEEE operating companies (4%) and management system 
auditors (2%) constituted the main target group of SRI 2 Peru, as is shown in Figure 1. 

 
Figure 2: Decision level of SRI 2 Peru participants 
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Thirty-one percent of the participants hold strategic positions (managers, directors, officers, others), 39% hold 
tactical positions (assistant managers, coordinators, supervisors, specialists, chiefs, others) and 24% hold opera-
tional positions (promoters, salespeople, others) in the entity they represent; there are also 6% of participants 
who do not hold positions because they are self-employed or students, as shown in Figure 2. 

For the year 2022, it was estimated a national generation of around 240,000 tons of WEEE and a formal treat-
ment of 15,000 tons, which means a recycling rate of 6.2%. A constant annual growth of around 13.4% of WEEE 
recycling during the period from 2008 to 2022 is evident, as shown in Table 1. Likewise, the number of WEEE 
operating companies increased fourfold, from two in 2008 to eight in 2022. 

 

Table 1: PERU: GENERATION AND RECYCLING OF WEEE 

YEARS 
REE 

GENERATION 
(tons) (*) 

WEEE RECYCLING (tons) TOTAL NR. 
OF RAEE 

OPERATORS 

RECYCLING 
RATE OF 

WEEE OPERATOR 
1 

OPERATOR 
2 

OTHER 
OPERATORS TOTAL 

2008 90,000 547 0 253 800 2 0.9% 

2013 136,000 962 136 402 1,500 4 1.1% 

2019 207,705 2,527 1,194 579 4,300 3 2.1% 

2020 219,360 1,984 1,197 2,545 5,725 5 2.6% 

2021 231,015 4,549 1,795 4,832 11,176 6 4.8% 

2022 242,670 7,661 2,444 4,627 14,732 8 6.1% 

Source: WEEE operator surveys and Ministry of Environment (MINAM). 

(*) SRI Peru project estimates based on UNU-IAS statistical information. 

 

 
Graph 3: Evolution of the WEEE processing volume and recycling rate. 
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Main activities and achievements in SRI phase 2 

Outcome 1: Policy 

The main public and private actors in the WEEE value chain in Peru have expanded their knowledge and technical 
capabilities and demonstrate a clear understanding of their role, responsibility and obligations, which in turn are 
defined in the current WEEE regulations. They also have a clearer view to identify the sector’s challenges and 
take part in defining short, medium and long term strategies to further optimize the value chain. This was possi-
ble thanks to the fact that during the SRI 2 intervention, training and technical support processes were developed 
for the main stakeholders to properly implement the updated regulations on WEEE management. During the 
implementation of SRI 2, the following achievements were obtained: 

• 319 municipal civil servants from 105 municipalities in 18 departments of Peru (37 provincial and 68 
district), have improved their capabilities for handling and managing WEEE, specifically, for applying the 
municipal roles established in the WEEE regulations, as a result of trainings or courses organized by SRI. 
From them, 54% were women and 46% men; likewise, 11% held a strategic level position, 44% a tactical 
level position and 45% an operational level position in the municipal organization. 

• 160 municipal civil servants from 50 municipalities (15 provincial and 35 district) have a clearer under-
standing of and the capacity to formulate local strategies for the implementation of a pilot WEEE Source 
Segregation Program (PSF). From them, 53% were women and 47% were men; 14% belonged to the 
strategic level, 60% to the tactical level and 26% to the operational level in the municipal organization. 

• The environmental management authorities of 30 municipalities (6 provincial and 24 at district level) 
from the cities with the largest WEEE generation, received technical assistance from SRI 2 and are al-
ready implementing a pilot WEEE source segregation program. From them, 8 municipalities in Metro-
politan Lima had started implementing it in 2022, and 22 municipalities (4 provincial and 18 district) 
have started implementing it since the beginning of 2023. The WEEE PSF pilot programs have as key 
allies the WEEE management systems, which were brought together with the municipalities by the pro-
ject’s actions. The project also provided communication tools such as information modules and flyers 
to disseminate the WEEE regulations to the municipalities that implemented WEEE-PSF pilot programs. 

• 326 professionals from WEEE generating entities (public and private), universities, research centers, 
representatives of recyclers' associations, NGOs, consulting companies and others, have upgraded their 
skills to adequately perform their role within the WEEE value chain; from them, 57% were women and 
43% were men; 11% occupied a strategic position, 58% the tactical level and 31% the operational level 
within their organizations. 

• Two technical guidelines were developed and disseminated in the WEEE value chain: 1) Local strategies 
for the implementation of a WEEE source segregation program (SSP), focused on local governments and 
management systems; 2) Process for deregistration and donation of goods considered as WEEE, aimed 
to public entities which generate large quantities of WEEE. 

• Three technical proposals were formulated and presented to MINAM aimed at further improving the 
functioning of the WEEE value chain: 1) Inclusion of WEEE collection targets in the Goal 3 (Waste Man-
agement) of the Municipal Management Incentives Program, 2) Celebration of the “National WEEE 
Week” and the “International WEEE Day” and, 3) Support for the creation of a Sectorial Working Group 
for the management of WEEE. 

• The project played a role as contributor in the formulation process of the “Roadmap for the manage-
ment of WEEE by 2030, within the framework of the Circular Economy”, coordinated by MINAM. This 
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document, established as an Action Plan, defines the long-term strategies to optimize the WEEE value 
chain and its application will guarantee the sustainability of the WEEE recycling industry in Peru. 

Outcome 2: Normative  

Thanks to the support of SRI 2, the Peruvian WEEE value chain is now equipped with technical 
standards and a conformity assessment scheme in WEEE recovery infrastructures, ensuring a fair and standard-
ized environment among WEEE operators. Voluntary compliance has been actively encouraged, leading to suc-
cessful implementation in WEEE recovery infrastructures was achieved. Specifically: 

• Three Peruvian Technical Standards (NTPs) on WEEE approved since the first phase of SRI have been 
formulated and/or updated. From them, NTP 900:064 (General) was updated and approved; NTP 
900:065 (Generation, Collection, Classification and Storage) has been updated focusing on technical as-
pects and is in the process of being approved; and NTP 900:066 is being formulated as NTP 381:100 
(WEEE Recovery). These NTPs were developed by the WEEE Working Group of INACAL's Technical Sub-
committee for Standardization of Waste Management2 (SCTN-GR). Part of the standards defined in the 
WEEE NTPs have already been voluntarily applied by WEEE operators participating in the project. More-
over, external auditors have been trained in conformity assessment for WEEE processing infrastruc-
tures. 

• Continuous technical support was provided to the WEEE Working Group of the SCTN-GR since its rein-
statement in April 2021 to program and formulate the WEEE NTP update. The technical support con-
sisted of proposing and refining WEEE standardization contents, coordinating with WEEE operators to 
validate the proposed processes and operation methods, technically developing the topics and contents 
of the NTP proposal and supporting the preparation and conduction of the working group meetings, 
among other related activities. This whole process made it possible to update and improve the WEEE 
NTPs that are currently in force. 

• A conformity assessment protocol, incorporating procedures and methodologies for auditing WEEE pro-
cessing infrastructures, was formulated and validated. This protocol, based on the WEEE NTPs and in-
ternational standards, has been made available to the WEEE management systems so that they can 
carry out compliance audits at the operating companies that provide them with WEEE processing ser-
vices. 

• The competencies of 14 external auditors of Management Systems and 6 internal auditors of WEEE 
operators were improved in conformity assessment methodologies for WEEE processing infrastruc-
tures. These trained auditors subsequently conducted a pilot WEEE conformity assessment in two WEEE 
operating companies. 

Outcome 3: Business 

It is evident that the WEEE processing companies and management systems within the WEEE value 
chain are better oriented towards sustainability and that they have advanced in their professionalization and 
competitiveness by improving their efficiency (resource use), effectiveness (WEEE recovery rates) and quality 
(compliance with targets) in recycling operations. One factor that influenced and energized the value chain was 

 
2 The WEEE Working Group is integrated by 23 members representing entities linked to the WEEE value chain, among which are MINAM, 
MTC, PRODUCE OEFA, MML; also, WEEE management systems, EEE producers and waste operators; among other technical members of 
the interested parties of the WEEE value chain. 
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the increase in WEEE collection and processing, surging from 4,300 tons in 2019 to 14,732 tons in 2022; that is, 
an annual growth of 50.75% in that period. Specifically, during the implementation of the SRI 2 Peru business 
objective, the following results were obtained:  

• Enhanced knowledge: 176 professionals from 65 solid waste processing companies authorized to collect 
and transport WEEE and 8 WEEE operating companies improved their understanding of the regulations 
(including the WEEE NTPs) and of the management of processes and procedures to expand operations 
in the authoritative registry under administration by MINAM3; they also have better WEEE disassembly 
techniques and mechanisms for accessing co-financing funds for business innovation projects. These 
contents were presented in training programs with the participation of 143 professionals from solid 
waste operating companies and 33 from WEEE operating companies. From the total number of partici-
pants, 52% were women and 48% men. Likewise, 26% were from the strategic level, 57% from the tac-
tical level and 17% from the operational level in the company's organizational structure. 

• Registration guideline: developed for the use of new WEEE processing companies or expansion of oper-
ations of existing ones in MINAM’s authorized registry of waste operating companies. This guideline 
was disseminated and delivered to 30 solid waste operating companies for its application during training 
workshops. 

• Technical capacities were developed on national and international mechanisms for financing WEEE 
management systems and on the experiences of formal and informal sector alliances in the e-waste 
value chain, for representatives of WEEE management systems. A total of 35 representatives from 14 
management systems (8 collective and 6 individual) participated; 51% of them were women and 49% 
men; 34% were from the strategic level, 54% from the tactical level and 12% from the operational level 
of the company’s organizational structure. 

• A report was published on local experiences in the recovery of WEEE from the informal sector and an 
evaluation of the possibilities of scaling up under certain regulatory and economic conditions. The local 
experience is implemented by WEEE management systems. 

• Decent work promotion: In collaboration with the ILO Office for the Andean Countries, a participatory 
report was formulated within the project "From waste to jobs: mobilizing the world of work for a better 
management of WEEE in Latin America", a report with proposals for "Strategies for the promotion of 
decent work in the WEEE value chain" was formulated in a participatory approach with different stake-
holders. 

Outcome 4: Problematic fractions 

The WEEE value chain has been equipped with technical expertise in practical and low-cost meth-
ods for the safe management of plastics derived from WEEE. The SRI 2 Peru project, with the technical support 
of experts from EMPA, has successfully enhanced the technical capabilities of waste operators in identifying and 
classifying plastics. This knowledge has been afterwards implemented on a pilot basis by the participating com-
panies. 

• Based on the practical manual "Processing of WEEE plastics" prepared by the SRI program, a training 
program was designed for companies operating waste and WEEE management systems. Twenty profes-

 
3 The Solid Waste Operating Companies (EO-RS) that are established for carrying out operations linked to the management of solid waste 
must be previously registered in the Authoritative Registry administered by the MINAM. 
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sionals successfully completed the training, demonstrating enhanced knowledge and practices in iden-
tifying and classifying the types of plastics from WEEE, aimed at improving its reuse in the plastic man-
ufacturing industry. 

• Business articulation: A meeting was promoted between WEEE processing companies and companies 
that process plastics, fostering commercial articulation between them. This collaborative process also 
sparked novel business ideas for the safe use of WEEE plastics for a future application. 

• A proposal of a roadmap for the management of plastics derived from WEEE was developed.  

• Regarding the management of problematic fractions derived from WEEE, SRI Peru established a strate-
gic alliance with the PREAL-Peru. This alliance allowed the project to continue assisting WEEE processing 
companies on the issue of managing these specific materials. 
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Performance indicators 
The performance indicators defined by the SRI programme can provide a metric on the improvement of the 
framework conditions of the partner country and are as follows:   

1. Number of jobs under fair working conditions in the (WEEE) recycling industry 
2. Capital investment in the (WEEE) recycling industry 
3. Percentage of secondary resources recovered from e-waste under environmentally friendly condi-

tions 
4. Greenhouse gas emissions saved or avoided in t CO2eq 

To assess the performance indicators related to the development of the WEEE management sector in the SRI 
partner country, the expert opinion of the local partners as well as questionnaires with the related stakeholders 
were gathered. Existing local WEEE management companies reported on the amount of material they treat, as 
well as their processes and company information. The aggregated information is being used to assess the per-
formance indicators.  

An environmental impact assessment tool developed by Empa was used to determine the environmental bene-
fits of collecting and treating WEEE within the framework conditions of the four time-points 2008, 2013, 2018 
and 2023. The methodology and limitations of this analysis is found in the Annex.  
Table 1: Information on Performance Indicators for the SRI partner country Peru. Negative values for greenhouse gas 
emissions equals net savings. 

Performance Indicator 2008 2013 2019 2023 

14 Formal workers No data 58 No data 240 

25 Capital investment No data USD 1.5M USD 8.1M 

36 Share of formally treated WEEE 0.9% 1.1% 2.1% 

(1.8%7) 

6.1% 

48 Environmental benefit in GWP 
(avoided emissions) 

-826 
tCO2eq 

-1'598 
tCO2eq 

-3'826 
tCO2eq 

-13'140 
tCO2eq 

 
4 Estimation by local team; additionally for 2023, based on the aggregated information obtained through the survey, for Peru two formal 
out of six recyclers provided information include 135 formal workers  

5 Estimation by local team, values for 2013 refers to investment from 2012-2013, values for 2019/2023 refer to period from 2014 to 2022, 
with greatest investment after 2019 due to updated regulation (see also annex, table 2) 

6 Estimation by local team as described in previous chapter and shown in Figure 1 

7 Aggregation of volumes obtained through survey with comparison from data of e-waste monitor. 3.7kT of treated waste  by recyclers 
participating in the survey and 204kT estimated e-waste generated in Peru by the e-waste monitor 
8 Assessment based on the information on the volumes obtained through the survey, not covering all WEEE 
treated in the country "High Recovery Scenario". Emissions are calculated compared to a scenario without for-
mal recycling in place "Poor Recovery Scenario", where informal collection of some materials takes place, how-
ever with reduced process efficiency. The assessment is broad-scale and results should be taken with caution 
due to poor data quality. The assessment is not equivalent to a full depth life cycle assessment analysis 
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Figure 1: Volumes of treated e-waste have steadily increased in Peru. From 0.5 kt in 2008, by 2022 the volumes have 
reached 10.1 kilotons 

 

Detailed Environmental assessment of the "Poor Recovery Scenario" for 2022 

The following figure shows the outcomes if the volumes of WEEE treated by the formal recyclers in Peru in 2022 
would NOT have been treated in these formal recycling facilities but instead left to a "Poor Recovery Scenario" 
with informal cherry picking of certain fractions, and large quantities ending up on unsanitary landfills.  

Based on the impact assessment, in this scenario the recovery efforts do not outweigh the emissions caused by 
the unsafe disposal of the WEEE equipment leaving a net result of over 3'300 tons of CO2 being emitted in the 
atmosphere. This is mostly because of potential risk of fires on uncontrolled landfills, where plastic fraction re-
lease toxins and CO2 when burned and additionally the outgassing of refrigerants out of cooling appliances. These 
3'303 tons of CO2 are equivalent to the annual greenhouse gas emissions of 1'575 combustion engine cars. Also 
in the poor recovery scenario, some materials are being collected and recovered. This is mostly the case for the 
bulk metals such as iron, aluminum and copper. However, there is no safe removal of hazardous substances. 

Figure 2: Environmental assessment results for "Poor Recovery Scenario" for Peru 2022. While there is a benefit trough 
recycling activities, the emissions caused by incineration of material lead to net positive emissions of 3'300 tons of 
CO2eq  
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The following figures show the results of the formal recycling of the volumes treated by Peruvian recyclers in 
2022. It is assumed that fractions created by these recyclers which are exported are being formally recovered in 
adequate facilities.  

The recycling efforts lead to a net benefit in avoided emissions of over 9'830 tons, which is equivalent to the 
annual emissions of 4'690 combustion engine cars. Better recovery processes increase the amount of bulk ma-
terials that can be recovered as well as the recovery of precious metals such as Gold. In addition, a significant 
amount of the hazardous substances in WEEE such as lead mercury or PCB is being removed and safely treated, 
which leads to further ecological benefits beyond CO2 emissions.  

Figure 3: Environmental assessment results from 2022 for "High Recovery Scenario" for Peru. Here the formal recycling 
activities lead to a net benefit of Emissions reduced 
 

 

 
The net Benefit between the two Scenarios9 for Peru is obtained as such:  
 
Poor Recovery Scenario High Recovery Scenario Net Benefit (2022) 
3'302 tCO2eq  -9'837 tCO2eq -13'140 tCO2eq (net negative emis-

sions: more CO2eq saved than 
caused through recycling activities) 

 

 

  

 
9 See Annex for a detailed description of the used methodology 
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Reflection and Outlook 

Sustainability of actions 

The sustainability of the results from the SRI 2 Peru project is based on the following key factors: 

• A robust regulatory framework has been enacted, updated according to the country’s current chal-
lenges and widely disseminated among the key actors of the WEEE value chain, mainly processing com-
panies, management systems and municipalities. This regulatory framework has established an enabling 
environment for the growth of the WEEE recycling industry. 

• The WEEE recyclers and management systems that participated in SRI have significantly enhanced their 
capacity to optimize their roles and responsibilities, increased the competitiveness of their companies 
and expanded the investments in the WEEE value chain. These entities are also better qualified and 
organized for establishing alliances with different entities (mainly municipalities) in order to improve 
the WEEE handling and collection processes. 

• The value chain has been equipped with an Action Plan for 203010, designed for strengthening the im-
plementation of the WEEE Special Regime within the framework of the circular economy. This plan was 
approved by MINAM and subscribed by the main public and private actors across the WEEE value chain. 

Remaining challenges and opportunities 

Despite the evident progress, the WEEE value chain in Peru still faces persistent challenges, which can also be-
come opportunities for its stakeholders: 

• The percentage of treated WEEE is still low (around 6%), having as reference the world average of 17%. 
Therefore, it is necessary for MINAM and other actors in the value chain to promote strategies to im-
prove the segregation and collection of e-waste. Among them, of special importance is the collection 
and recovery of WEEE from the informal sector managed by artisanal recyclers. 

• The number of formal companies dedicated to the processing of WEEE remains low, and they are con-
centrated in Lima and Callao. Therefore, MINAM should review the requirements and technical proto-
cols for the creation or formalization of new companies in the country's other major cities. OEFA also 
needs to carry out greater oversight of the WEEE delivery to the channels established by the current 
regulations. 

• In the WEEE value chain, only 120 producers of electrical and electronic equipment (approximately 4% 
of the total) are part of a WEEE management system (individual or collective). The OEFA needs to ex-
pand the awareness and incentive processes among them, but also to supervise new producers so that 
they comply with the regulations. 

• The municipalities need additional resources to guarantee that the management systems adequately 
carry out the WEEE collection processes in their jurisdiction. MINAM should design strategies and define 
additional budgets to increase awareness activities related to WEEE. 

 
10 See: https://www.dropbox.com/scl/fi/hnrcxr1xcmn9u3iagjctp/Acta-de-compromiso-y-plan-de-acci-n-
RAEE_210723.pdf?rlkey=5v23iaecfoxlquqmg1wjg4im1&dl=0  
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• The WEEE value chain would highly benefit from a technical coordination entity, as part of an environ-
mental governance policy, to enable that the main actors receive information, contribute and imple-
ment strategies to improve the management of WEEE. This is even more important considering the 
implementation of the Roadmap for the management and handling of WEEE by 2030. 

Lessons learned 

• SRI Peru applied two key principles during its development that can also improve the performance of 
similar projects: 

o Cooperation, through the complementation of the strategic activities of partners and allies, 
from the public and private sector, participants in the WEEE value chain. SRI Peru's activities 
were developed in a coordinated manner and in alliance with the main actors in the value 
chain. 

o Participation, through the promotion of SRI Peru activities including key actors of the WEEE 
value chain, from generators, systems, operators, municipalities, universities, among others. 

• The formation and operation of a project Steering Committee, with active participation from the part-
ners (SECO, MINAM and APCI) and implementers (EMPA/WRF and IPES), facilitated an optimal project 
management. The SRI Peru project Steering Committee met every six months to review and approve 
the corresponding reports and operational plans. 

• In order to accelerate the information exchange and decision-making processes within a specific value 
chain, it is necessary that from the onset of an intervention, an environmental governance entity linked 
to the matter is created. In the case of the WEEE value chain, the environmental coordination entity 
was activated by MINAM as a support group for the management and handling of WEEE since 2020. 

• Considering the Peruvian context and the varying degree of environmental awareness, establishing 
mechanisms for the supervision and control of the regulations is essential. The WEEE value chain had 
an important boost with the approval and publication of the typification of faults and penalties for non-
compliance with the WEEE regulation, giving an impulse to the WEEE collection rates. 
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Annex 1: Final status reporting details 

Table 1: Achievements at the Outcomes level 

OUTCOMES 
Indicadores 

Objetivamente 
Verificables 

Indicador 
alcanzado en el 

periodo en 
análisis 

Observación y Comentarios 

1. IMPLEMENTACIÓN 
DE POLÍTICAS 

Un marco normativo y 
legislativo adecuado 
permite la 
implementación de un 
sistema de gestión 
sostenible de RAEE. 

N° actores clave de la 
cadena de valor de 
RAEE que participan 
en los espacios de 
coordinación técnica 
y política. 

57 representantes 
de la cadena de 
valor de RAEE 

(100% 
cumplimiento) 

57 representantes de operadores de 
Residuos Sólidos (20), productores (6), 
sistemas de manejo (4), entidades 
sectoriales (2); municipalidades (20) y otros 
(5), participantes de los grupos de trabajo de 
coordinación e implementación de políticas 
de RAEE. 

N° de reportes de 
mejoras y ajustes 
técnicos operativos 
para la 
implementación de 
políticas de  RAEE. 

5 reportes de 
mejora enviados 
al MINAM y otros 
actores. 

(100% de 
cumplimiento) 

05 reportes / informes / comunicaciones 
presentadas ante los actores de la cadena de 
valor de RAEE: 

1) Programa de Incentivos -PSF-RAEE 
(Minam). 

2) Conformación del GT-RAEE (Minam). 

3) PSF-RAEE dirigido a municipalidades 
distritales.(Municipalidades) 

4) Semana Nacional y Día Internacional RAEE 
2022 (Minam) 

5) Instructivo baja y donación de RAEE del 
estado (Minam-MEF) 

Adicionalmente, se realizó 1) Aportes 
técnicos a la formulación de la hoja de ruta 
de gestión y manejo de los RAEE al 2030, 2) 
Propuesta de gestión organizacional de 
ASORAEE; 

2. MEJORA EN LA 
NORMALIZACIÓN 

Requerimientos de 
normativa y 
mediciones de 
desempeño, aseguran 
la igualdad de 
condiciones entre los 
operadores. 

N° de operadores de 
RAEE, con planta de 
valorización, 
participantes del 
Grupo de Trabajo 
RAEE del SCTN 
Residuos. 

3 operadoras de 
RAEE contribuyen 
con su 
experiencia en la 
formulación de 
las NTP-RAEE. 

(100% 
cumplimiento) 

03 operadoras de RAEE: SAR Ambiental, 
Comimtel y Coipsa. 

N° de operadores de 
RAEE, con planta de 
valorización, 
establecen procesos 
productivos con por 

3 operadores de 
RAEE aplican las 
NTP en sus 
procesos 
productivos. 

04 operadoras de RAEE: SAR Ambiental, 
Comimtel, Coipsa y Urban Service. 
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OUTCOMES 
Indicadores 

Objetivamente 
Verificables 

Indicador 
alcanzado en el 

periodo en 
análisis 

Observación y Comentarios 

lo menos una NTP de 
RAEE. 

(100% 
cumplimiento) 

N° de operadores de 
RAEE, de recolección 
y transporte, 
conocen NTP de 
RAEE  

22 empresas 
operadoras de 
residuos sólidos 
conocen las NTP-
RAEE. 

(100% 
cumplimiento) 

04 operadoras de RAEE: SAR Ambiental, 
Comimtel, Coipsa y Urban Service. 

18 empresas operadoras de residuos sólidos 
con autorización para recolectar y 
transportar RAEE conocen las NTP-RAEE. 

3. PROMOCIÓN DE 
NEGOCIOS 

Las cadenas de valor 
optimizadas y 
sostenibles y las 
empresas 
especializadas avanzan 
en la profesionalización 
de la industria del 
reciclaje. 

N° de empresas de la 
cadena de valor de 
RAEE que 
incrementan sus 
ingresos por ventas 
anuales 

22 empresas 
(operadores, 
sistemas de 
manejo, de la 
cadena de valor 
de RAEE 
incrementan 
ingresos por 
operaciones 
referidas a RAEE. 

(100% de 
cumplimiento) 

Incremento de ingresos por operaciones de 
RAEE con relación al inicio del proyecto (año 
2019) en las siguientes empresas: 

8 operadoras de RAEE: SAR Ambiental, 
Comimtel, Coipsa y Urban Service. Asimismo, 
Aceros Dayana, Ecoazul, Materiales y Fierro y 
Servicios H&F. 

8 sistemas de manejo: RLGA, Recolecc, Almi 
International, Aspager, Recicla Perú, 
Ecoraee, E&V Tech y ElectroRAEE. 

1 empresa de procesamiento de plásticos de 
RAEE: Greendeal 

5 empresas operadoras de residuos sólidos 
con autorización para recolectar y 
transportar RAEE. 

Adicionalmente, 22 personas integrantes de 
los programas de segregación en la fuente 
de RAEE de municipalidades incrementaron 
sus ingresos a partir de una alianza con 
Sistemas de manejo por actividades de 
recolección y transporte de RAEE. 

4. FRACCIONES 
PROBLEMÁTICAS 

Los conceptos 
adaptados localmente 
proporcionan 
soluciones para el 
tratamiento seguro de 
las fracciones de 
desechos 
problemáticas. 

N° de operadores de 
RAEE que adoptan 
conceptos y 
procedimientos de 
tratamiento seguro 
de fracciones 
problemáticas 

4 operadores de 
RAEE adoptan 
conceptos de 
tratamiento de 
plásticos de RAEE. 

(100% de 
cumplimiento) 

04 operadoras de RAEE: SAR Ambiental, 
Comimtel, Coipsa y Urban Service (Ambipar) 
cuentan con información y adoptan los 
conceptos de identificación y clasificación de 
los plásticos de RAEE. 
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Table 2: Achievements at the Activity Level 

OUTCOME Actividad Unidad de 
Medida 

Meta 
propuesta 

Avance 
% 

Logrado 
Comentarios 

1. 
IMPLEMENTACIÓN 
DE POLÍTICAS 

Un marco 
normativo y 
legislativo adecuado 
permite la 
implementación de 
un sistema de 
gestión sostenible 
de RAEE. 

1.1.1. Difusión del 
Régimen Especial de RAEE. 

Eventos 2 

Se realizaron 2 seminarios y 2 charlas sobre la 
normativa de RAEE. En total participaron 237 
personas. Asimismo, se acompañó la 
realización de acciones de activación y 
sensibilización a la población, en alianza con 
municipalidades distritales y Sistemas de 
manejo. También se difundió y comunicó las 
diferentes acciones del proyecto desde las 
redes sociales RAEE-Perú. 

100% 

Actividades 
realizadas en 
alianza con los 
principales 
actores de la 
cadena de RAEE. 

1.2.1. Programa de 
Formación a funcionarios 
para la aplicación óptima 
de las normas de RAEE. 

Personas 40 

Se realizó 2 cursos de capacitación: 1) año 
2021, culminaron el proceso 11 
municipalidades de Lima Metropolitana y 18 
funcionarios 2) año 2023, culminaron  34 
municipalidades (20 de Lima y Callao y 14 de 
provincias) y 54 funcionarios. En total 
culminaron el programa 45 municipalidades y 
72 funcionarios. 

100% 

Las acciones de 
capacitación se 
realizaron en 
alianza con los 
principales 
Sistemas de 
manejo. 

1.2.2. Apoyo técnico a 
entidades 
gubernamentales para la 
adecuación organizacional 
en el marco de la 
normativa de RAEE. 

Municipali
dades 

4 

Se brindó asistencia técnica a municipalidades 
capacitadas que solicitaron acompañamiento 
para la formulación de sus programas de 
segregación en la fuente de RAEE (PSF-RAEE). 
El año 2022 ocho municipalidades de Lima 
Metropolitana  formularon sus PSF-RAEE y el 
año 2023 doce municipalidades formularon 
sus PSF-RAEE. Total de municipalidades 
atendidas: 20. 

100% 

Las acciones de 
asistencia técnica 
se realizaron en 
alianza con los 
principales 
Sistemas de 
manejo. 

1.3.1. Elaboración de 
propuestas de instructivos 
técnicos basados en las 
normas de RAEE. 

Document
os 

2 

Se formuló 2 documentos técnicos: 1) 
Instructivo para la baja y donación de RAEE 
del estado, y 2) Estrategias locales para la 
implementación de un PSF-RAEE. 

100% 

Ambos 
documentos 
están siendo 
evaluados para su 
publicación en la 
red SRI Global. 

1.4.1. Soporte técnico para 
la activación de un espacio 
de coordinación de RAEE. 

Reuniones 6 

Se realizó las primeras coordinaciones para la 
instalación de este espacio pero por solicitud 
del MINAM se canceló esta actividad toda vez 
que existe un espacio de coordinación 
gubernamental definido como grupo de 
apoyo a la gestión de los RAEE; la misma que 
es gestionado por el sector. SRI Perú propuso 
que el grupo de trabajo debería ampliarse y 
cambiar para institucionalizarse como un 
grupo de trabajo de gobernanza ambiental 
con reconocimiento de una norma MINAM. 

30% 

En la actualidad 
el MINAM está 
lanzando la 
conformación de 
un grupo de 
trabajo para la 
implementación 
de la hoja de ruta 
de gestión y 
manejo de los 
RAEE al 2030. 

1.4.2. Apoyo técnico para 
la implementación de la 
norma de RAEE. 

Municipali
dades 

4 

Se brindó asistencia técnica a 15 
municipalidades para que implementen sus 
PSF-RAEE en sus localidades: 8 el año 2022 y 7 
el año 2023. Asimismo, se acompañó 
procesos de pasantías y activaciones junto 
con sistemas de manejo de RAEE y la 
Municipalidad Metropolitana de Lima. 

100% 

En total se 
involucraron 68 
profesionales de 
las 
municipalidades 
atendidas. 

2. MEJORA EN LA 
NORMALIZACIÓN 

Requerimientos de 
normativa y 
mediciones de 

2.1.1. Actualización o 
formulación NTP-RAEE. 

Normas 3 

Se brindó asistencia técnica al SCTN-Gestión 
Residuos, obteniéndose: 

Actualización y aprobación de la NTP-900:064 
(Generalidades). 

100% 

El proyecto SRI-
Perú elabora 
materiales 
técnicos para la 
formulación 
participativa de 
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OUTCOME Actividad Unidad de 
Medida 

Meta 
propuesta 

Avance 
% 

Logrado 
Comentarios 

desempeño, 
aseguran la igualdad 
de condiciones 
entre los 
operadores. 

Actualización y en proceso de aprobación de 
la NTP-900:065 (Generación, recolección 
interna, clasificación y almacenamiento). 

Formulación técnica de la propuesta de NTP-
381:100 (Valorización); esta NTP está en 
proceso de revisión. 

las NTP en el 
grupo de trabajo 
de RAEE del SCTN 
Gestión de 
Residuos. 

2.2.1. Se establecen 
esquemas de evaluación 
de Valorización 
(tratamiento) de RAEE. 

Esquemas 1 

Se formuló el esquema de evaluación de la 
conformidad en infraestructuras de 
valorización de RAEE. Este esquema de 
evaluación de la conformidad fue 
desarrollado con información de las NTP y 
con el informe técnico de valorización de 
RAEE. 

100% 

 El esquema de 
evaluación de la 
conformidad está 
vinculado a las 
NTP formuladas 
con apoyo del 
proyecto. 

2.3.1. Formulación de Guía 
en Metodología de 
Evaluación de la 
Conformidad para 
operadores de RAEE. 

Document
o 

1 

Con apoyo de expertos de Empa 
(implementador global de SRI), se formuló 
una guía de contenidos de capacitación para 
realizar las auditorias en infraestructuras de 
valorización de RAEE. Esta guía fue usada 
durante el desarrollo de la capacitación a 
auditores externos e internos de operadores 
de RAEE. 

100%  

2.3.2. Formulación de 
módulo de Capacitación 
en Metodología de 
Evaluación de la 
Conformidad. 

Módulo 1 

Con apoyo de Empa se formuló un programa 
de capacitación en “Metodologías de 
evaluación de la conformidad en 
infraestructuras de valorización de RAEE” 
para realizar la capacitación a auditores de 
RAEE. 

100%  

2.3.3. Programa de 
Capacitación internacional 
en Metodología de 
Evaluación de la 
Conformidad. 

Curso 1 

Se implementó el curso “Metodologías de 
evaluación de la conformidad en 
infraestructuras de valorización de RAEE”. En 
total participaron 34 profesionales 
especialistas en sistemas de gestión de RAEE 
y auditores internos de operadores de RAEE. 

100% 

Participaron 3 
empresas 
operadoras de 
RAEE. 

2.4.1. Los evaluadores 
capacitados realizan una 
aplicación piloto de NTP 
de Tratamiento y 
Trazabilidad. 

Operador
es 

2 

Se realizó una aplicación piloto del proceso de 
auditoría de RAEE en las empresas Ambipar y 
Comimtel. El acompañamiento de la 
aplicación piloto fue realizado por los 
especialistas de Empa. 

100% 

La actividad fue 
realizada con los 
auditores 
formados en la 
capacitación. 

3. PROMOCIÓN DE 
NEGOCIOS 

Las cadenas de valor 
optimizadas y 
sostenibles y las 
empresas 
especializadas 
avanzan en la 
profesionalización 
de la industria del 
reciclaje. 

3.1.1. Consolidación del 
Programa de Capacitación 
SENATI sobre manejo y 
gestión de RAEE. 

Participan
tes 

20 

Se realizó 1 curso de capacitación sobre 
manejo y gestión de RAEE a empresas 
operadoras de residuos sólidos que cuentan 
con autorización para recolectar y transportar 
RAEE. Se capacitaron 59 representantes de 22 
empresas operadoras de residuos sólidos. 

100% 

El curso 
implementado 
recogió módulos 
del programa de 
capacitación de 
SENATI. 

3.2.1. Programa de 
capacitación en Canvas y 
Planes de Negocio de 
empresas operadoras 
RAEE. 

Curso 1 

Se desarrollo 3 cursos orientados a empresas 
operadoras de residuos sólidos con el 
objetivo que cuenten con información 
nacional e internacional para implementar 
una infraestructura de valorización de RAEE. 
en total participaron 105 personas 
representantes de los diferentes actores de la 
cadena de valor que tienen vínculos con las 
empresas operadoras de RAEE. 

Asimismo, se cuenta con un instructivo con 
información sobre procesos y procedimientos 

100% 

Los temas 
tratados fueron 
financiamiento y 
alianzas para la 
operativización 
de un operador 
de RAEE. 
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OUTCOME Actividad Unidad de 
Medida 

Meta 
propuesta 

Avance 
% 

Logrado 
Comentarios 

para registrarse como Operador de RAEE en 
el MINAM.  

3.3.1. Promoción y 
fortalecimiento del Clúster 
de RAEE en Lima 
Metropolitana. 

Proceso 1 

Se desarrollo 6 acciones de capacitación a los 
diferentes actores de la cadena de valor de 
RAEE realizados con la finalidad de promover 
su fortalecimiento. En total participaron 565 
representantes de la cadena de valor de 
RAEE. 

100% 

Se incluye 
actividades 
realizadas en el 
marco de la 
semana del RAEE 
del año 2022. 

3.4.1. Acompañamiento 
organizacional a los 
agrupamientos 
empresariales del Clúster 
de RAEE en Lima 
Metropolitana. 

Proceso 1 

Se realizaron las primeras coordinaciones con 
la Asociación de Gestores de RAEE – 
ASORAEE, gremio representativo de la cadena 
de valor de RAEE en el Perú. Sin embargo, por 
efecto de la pandemia no se pudo realizar las 
acciones programadas. 

50% 

ASORAEE está 
integrada por los 
principales 
operadores de 
RAEE en el Perú. 

4. FRACCIONES 
PROBLEMÁTICAS 

Los conceptos 
adaptados 
localmente 
proporcionan 
soluciones para el 
tratamiento seguro 
de las fracciones de 
desechos 
problemáticas. 

4.1.1. Identificación de los 
residuos problemáticos 
relevantes. 

Informe 1 

Se cuenta con un informe que determina a los 
plásticos derivados de los RAEE como un 
residuo problemático relevante en el país. 
Este informe fue realizado sobre la base del 
manual “Procesamiento de plásticos de 
RAEE” elaborado por SRI Global y con 
información disponible de los operadores de 
RAEE. 

100%  

4.2.1. Documento de 
alternativas de solución 
aplicados en otros países y 
que pueden ser adaptables 
al país. 

Document
o 

1 

Las alternativas de solución para el 
tratamiento de los plásticos de los RAEE se 
presentan en documento “Procesamiento de 
plásticos de RAEE” elaborado por SRI Global. 
Se confirma que las alternativas de solución 
presentadas se pueden aplicar en el país. 

100%  

4.3.1. Aplicación piloto de 
tratamiento de fracciones 
problemáticas relevantes. 

Curso 1 

Con información de los documentos 
anteriores se formuló un programa de 
capacitación orientado a empresas 
operadoras de residuos sólidos y operadoras 
de RAEE, definido como “Técnicas de bajo 
costo para el procesamiento de plásticos de 
RAEE”. En total participaron 27 
representantes de empresas operadoras y 
empresas que producen con plásticos de 
RAEE. 

100% 

El ponente 
principal del 
curso es 
especialista de 
Empa de Suiza, 
con amplia 
experiencia en el 
tema. 

4.4.1. Propuesta de hoja 
de ruta para el 
tratamiento seguro de las 
fracciones problemáticas. 

Document
o 

1 

Se formuló una propuesta de hoja de ruta 
para el manejo y gestión de los plásticos de 
RAEE. La hoja de ruta recoge los principales 
ejes temáticos a considerar para tratar los 
plásticos derivados de los RAEE. 

100%  

Table 3: Repository of activity and product reports 

Outcomes Link de informes de actividades y productos 

Coordinación del 
proyecto. 

Documento 
del proyecto 

https://www.dropbox.com/scl/fo/luh2t6318zc2b2t2undr0/h?dl=0&rlkey
=mf31525fwbxlder9ectzstcp5  

POAs https://www.dropbox.com/scl/fo/vsxrrcx288chlfx7s0fzc/h?dl=0&rlkey=l
mab0zzzbc5s6exvzj3lena88  

https://www.dropbox.com/scl/fo/luh2t6318zc2b2t2undr0/h?dl=0&rlkey=mf31525fwbxlder9ectzstcp5
https://www.dropbox.com/scl/fo/luh2t6318zc2b2t2undr0/h?dl=0&rlkey=mf31525fwbxlder9ectzstcp5
https://www.dropbox.com/scl/fo/vsxrrcx288chlfx7s0fzc/h?dl=0&rlkey=lmab0zzzbc5s6exvzj3lena88
https://www.dropbox.com/scl/fo/vsxrrcx288chlfx7s0fzc/h?dl=0&rlkey=lmab0zzzbc5s6exvzj3lena88
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Informes 
Anuales 

https://www.dropbox.com/scl/fo/ri1joodrwrh8pwsyy1whv/h?dl=0&rlke
y=xr7e201gy6ll3gwpt7cmj6s5c  

Comité 
Directivo 

https://www.dropbox.com/scl/fo/9uou9g746th505f8m8kbp/h?dl=0&rlk
ey=rly28mge9q3x6muh1jt24go87  

Marco Normativo y Regulatorio. https://www.dropbox.com/scl/fo/bs249p8lvhmc40xnd2efj/h?dl=0&rlke
y=mmskybcturel4605v8a7cvdt2 

Requisitos normativos y medición del 
desempeño. 

https://www.dropbox.com/scl/fo/wxvd9d4mjl8eqes1dmsul/h?dl=0&rlk
ey=dfsatlybh1a5cry61074vysbo  

Optimización de negocios y cadenas 
de valor. 

https://www.dropbox.com/scl/fo/rs5eah7njy1nzmjqrydep/h?dl=0&rlkey
=e7yvdaxgknu1y0yatyah6xwkv  

Soluciones para fracciones 
problemáticas. 

https://www.dropbox.com/scl/fo/69wufmpnx7gg0pl0fktna/h?dl=0&rlke
y=y843492ewfrzjyi96ads1539m  

 
 

https://www.dropbox.com/scl/fo/ri1joodrwrh8pwsyy1whv/h?dl=0&rlkey=xr7e201gy6ll3gwpt7cmj6s5c
https://www.dropbox.com/scl/fo/ri1joodrwrh8pwsyy1whv/h?dl=0&rlkey=xr7e201gy6ll3gwpt7cmj6s5c
https://www.dropbox.com/scl/fo/9uou9g746th505f8m8kbp/h?dl=0&rlkey=rly28mge9q3x6muh1jt24go87
https://www.dropbox.com/scl/fo/9uou9g746th505f8m8kbp/h?dl=0&rlkey=rly28mge9q3x6muh1jt24go87
https://www.dropbox.com/scl/fo/bs249p8lvhmc40xnd2efj/h?dl=0&rlkey=mmskybcturel4605v8a7cvdt2
https://www.dropbox.com/scl/fo/bs249p8lvhmc40xnd2efj/h?dl=0&rlkey=mmskybcturel4605v8a7cvdt2
https://www.dropbox.com/scl/fo/wxvd9d4mjl8eqes1dmsul/h?dl=0&rlkey=dfsatlybh1a5cry61074vysbo
https://www.dropbox.com/scl/fo/wxvd9d4mjl8eqes1dmsul/h?dl=0&rlkey=dfsatlybh1a5cry61074vysbo
https://www.dropbox.com/scl/fo/rs5eah7njy1nzmjqrydep/h?dl=0&rlkey=e7yvdaxgknu1y0yatyah6xwkv
https://www.dropbox.com/scl/fo/rs5eah7njy1nzmjqrydep/h?dl=0&rlkey=e7yvdaxgknu1y0yatyah6xwkv
https://www.dropbox.com/scl/fo/69wufmpnx7gg0pl0fktna/h?dl=0&rlkey=y843492ewfrzjyi96ads1539m
https://www.dropbox.com/scl/fo/69wufmpnx7gg0pl0fktna/h?dl=0&rlkey=y843492ewfrzjyi96ads1539m
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Table 4: Logical framework report: outcome and output indicators. 

ESTRATEGIA DE INTERVENCIÓN 

INDICADORES CLAVE DE RENDIMIENTO 
Verification 

Available means of 
verification 

Remark 
Factores externos 

(supuestos / riesgos) Descripción 
Meta 
Total 

Meta 
Realizada 

% 
Avance 
meta 
total 

G
EN

ER
AL

 O
BJ

EC
TI

VE
 

Promover condiciones marco 
favorables (habilitantes) para 
permitir el desarrollo de una 
industria sostenible de reciclaje 
RAEE 

Número de 
puestos de trabajo 
en la industria del 
reciclaje, en 
condiciones 
adecuadas de 
trabajo 

Trabajadores 200   Estadísticas de empleo - 
SUNAT 

  

Es posible establecer una relación 
de confianza con las partes 
interesadas claves en los países 
socios de SECO y a nivel global. 

Inversión 
promedio de 
capital en la 
industria del 
reciclaje por 
trabajador 

USD/Trabajador 900   Licencias de operación y 
certificaciones. 

  

Porcentaje de 
recursos 
secundarios 
recuperados de los 
residuos en 
condiciones 
ambientalmente 
amigables  

Porcentaje 60%   Encuestas / evaluación en 
la industria. 

  

Emisiones de gases 
de efecto 
invernadero 
ahorradas o 
evitadas en t 
CO2eq. 

t CO2eq ….   Indicadores de Análisis de 
Ciclo de Vida 
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 d
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RA
EE

 Al mes 30 del 
proyecto, los 
actores clave 
tienen una 
comprensión clara 
de la estrategia a 
largo plazo de los 
RAEE, su papel y 
responsabilidad en 
un sistema de 
gestión sostenible 
de desechos 
electrónicos. 

N° actores clave de la 
cadena de valor de 
RAEE que participan 
en los espacios de 
coordinación técnica 
y política. 

50 57 100.0% 

Lista de registro de 
actores claves públicos y 
privados participantes de 
procesos de desarrollo de 
política nacional 

57 representantes de operadores de 
Residuos Sólidos (20), productores (6), 
sistemas de manejo (4), entidades 
sectoriales (2); municipalidades (20) y 
otros (5), participantes de los grupos 
de trabajo de coordinación e 
implementación de políticas de RAEE. 

La disposición de los interesados a 
participar en el proceso de 
desarrollo de políticas, consultas 
públicas y encuestas del proyecto 
en una coyuntura de la pandemia 
COVID 19. N° de reportes de 

mejoras y ajustes 
técnicos operativos 
para la 
implementación  de 
políticas de  RAEE. 

5 5 100.0% 

Documentos físicos y 
virtuales de propuestas 
de mejoras de políticas 
enviados por actores 
claves. 
Informe del proyecto. 

05 reportes / informes / 
comunicaciones presentadas ante los 
actores de la cadena de valor de RAEE: 
1) Propuesta de gestión de ASORAEE; 
2) Implementación de la tipificación de 
faltas y sanciones al incumplimiento de 
la normativa de RAEE (OEFA). 
3) Programa de Incentivos -PSF-RAEE 
(Minam). 
4) Conformación del GT-RAEE 
(Minam). 
5) PSF-RAEE dirigido a municipalidades 
distritales. 
6) Formulación de la hoja de ruta al 
2030 - por actor. 

O
.2

 

MEJORA EN LA NORMALIZACIÓN 
Requerimientos de normativa y 
mediciones de desempeño, 
aseguran la igualdad de 
condiciones entre los operadores 

Al final del 
proyecto, 
operadores 
cumplen 
voluntariamente 
las Normas 
Técnicas Peruanas 
(NTP) de RAEE 
formuladas con el 
apoyo del 
proyecto. 

N° de operadores de 
RAEE, con planta de 
valorización, 
participantes del 
Grupo de Trabajo 
RAEE del SCTN 
Residuos. 

5 5 100.0% 

Registro autoritativo de 
operadores del MINAM; 
Informes del proyecto 
SRI-2 

04 operadoras de RAEE: San Antonio 
Recycling, SAR Ambiental, Comimtel, 
Coipsa. 

Viabilidad económica y financiera 
de empresas de la cadena de 
valor de RAEE. 

N° de operadores de 
RAEE, con planta de 
valorización, 
establecen procesos 
productivos con por 
lo menos una NTP de 
RAEE. 

5 6 100.0% 

Información 
proporcionada por 
operadores de RAEE; 
Informes del proyecto 
SRI-2 

04 operadoras de RAEE: San Antonio 
Recycling, SAR Ambiental, Comimtel, 
Coipsa. 

Obstáculos legales para las 
empresas de nueva creación y el 
comercio de productos básicos. 
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N° de operadores de 
RAEE, de recolección 
y transporte, 
conocen NTP de RAEE  

15 20 100.0% 

Informes del proyecto 
SRI-2; Fichas de 
evaluación de la 
conformidad de RAEE 

Se completará a través de un evento 
de NTP organizada junto con INACAL el 
primer trimestre del año 2023. 

O
.3 

PROMOCIÓN DE NEGOCIOS 
Las cadenas de valor optimizadas y 
sostenibles y las empresas 
especializadas avanzan en la 
profesionalización de la industria 
del reciclaje. 

Al final del 
proyecto, se ha 
mejorado la 
competitividad de 
empresas de la 
cadena de valor de 
RAEE 

N° de empresas de la 
cadena de valor de 
RAEE que 
incrementan sus 
ingresos por ventas 
anuales 

20 20 100.0% 

Números financieros y 
datos comerciales 
generales de empresas de 
la cadena de valor de 
RAEE 

Información de una muestra de 
empresas operadoras de RAEE a partir 
de una entrevista. 

Disponibilidad de datos 
empresariales y disposición para 
compartir. 

Porcentaje de 
incremento del 
promedio de ingresos 
por ventas anuales 

5% 0.1 100.0% 

Números financieros y 
datos comerciales 
generales de las 
empresas de la cadena de 
valor de RAEE 

Modo de cálculo: 
(I2022-I2020)/I2020 

Donde I=Ingreso Promedio por ventas 
del año "n". 
Se consultó a empresas de la cadena 
de valor de RAEE. 

Al final del 
proyecto, se 
mejora la 
eficiencia 
(rendimiento), 
efectividad (tasas 
de recuperación) y 
calidad 
(cumplimiento) de 
las operaciones de 
reciclaje 

Porcentaje de 
incremento de 
efectividad (tasa de 
recuperación) en las 
empresas operadores 
de RAEE 

5% 6% 100.0% 
Datos de flujo de masa 
medidos a una muestra 
de operadores de RAEE. 

Modo de cálculo: 
(TR2022-TR2020)/TR2020 

Donde TR=Tasa de Recuperación 
promedio del año "n". 
Se consultó a empresas de la cadena 
de valor de RAEE. 

O
U

TCO
M

E 4 FRACCIONES PROBLEMÁTICAS 
Los conceptos adaptados 
localmente proporcionan 
soluciones para el tratamiento 
seguro de las fracciones de 
desechos problemáticas 

Al final del 
proyecto, existen 
fondos externos 
garantizados para 
desarrollar / 
implementar 
soluciones de 
tratamiento 
seguro (por 
ejemplo, a través 
de un mecanismo 
de financiamiento) 

Monto (USD) 
orientado a 
garantizar soluciones 
de tratamiento 
seguro de las 
fracciones 
problemática de los 
RAEE 

100,000 102,000 100.0% 

Compromisos de 
inversión, decisiones del 
comité (directivo), 
proyectos en 
preparación, etc. 

La inversión realizada para el 
tratamiento de los plásticos de RAEE es 
muy limitada o nula. Sin embargo, el 
año 2023, Pro-Innovate del Ministerio 
de la Producción dispone de fondos 
concursables para cofinanciar 
proyectos de economía circular y la 
competitividad de las empresas en el 
Perú (Monto de cofinanciamiento por 
cada proyecto que resulta ganador es 
S/ 400,000, es decir, más de USD 
100,000). 

Los actores (partes interesadas) 
locales están interesados en 
soluciones de tratamiento seguro 
para fracciones peligrosas y 
apoyan la adquisición / provisión 
de fondos para hacerlo. 
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Al final del 
proyecto, los 
operadores de 
RAEE adoptan 
conceptos y 
procedimientos de 
tratamiento 
seguro de 
fracciones 
problemáticas. 

N° de operadores de 
RAEE que adoptan 
conceptos y 
procedimientos de 
tratamiento seguro 
de fracciones 
problemáticas 

4 4 100.0% 

Invitación para 
presentaciones, 
intercambios sur-sur 
sobre el tema, otros. 

4 Operadores de RAEE que adoptan 
conceptos y procesamiento seguro de 
los plásticos de RAEE. 

Los conceptos desarrollados son 
transferibles a países similares. 

1.1 

Se ha actualizado la política 
(normativa) nacional de RAEE e 
iniciado un proceso para su 
cumplimiento 

Al mes 18 del 
proyecto, se 
encuentra 
disponible un 
documento sobre 
avances de la 
aplicación de la 
normativa nacional 
de RAEE 

N° de documento de 
evaluación sobre 
avances en la gestión 
y manejo de RAEE 

1 1 100.0% 

Web RAEE-Perú 
Acta de reunión del 
proceso con las partes 
interesadas. 
Borradores y documentos 
finales. 

Se cuenta con un informe preliminar 
sobre avances en la aplicación de la 
normativa al año 2021. Este 
documento viene siendo actualizado 
hasta al año 2022. 
Asimismo, la web RAEE-Perú ha sido 
actualizada para brindar información 
sobre el funcionamiento de la cadena 
de valor de RAEE. Se cuenta con accesos a los 

documentos sobre políticas. 
Al mes 24 del 
proyecto, se 
conoce el Plan 
(cronograma) para 
el proceso de 
implementación 
de la normativa de 
RAEE 

N° de planes de 
implementación de la 
normativa de RAEE 

1 1 100.0% 
Documento de plan de 
trabajo (cronograma). 
Informe del proyecto 

El año 2022 el MINAM ha liderado la 
formulación de la Hoja de Ruta para la 
gestión y manejo de los RAEE al 2030 
en el marco de la Economía Circular. 
En el proceso ha participado el 
proyecto SRI-Perú acompañando y 
difundiendo el proceso. 

1.1.1 
Difusión del Régimen Especial de 
RAEE 

Documento de 
análisis del 
Reglamento RAEE 
actualizado y 
difundido 

Documento 1 1 100.0% 
Documento sistematizado 
del reglamento 
(infografía) 

  

Voluntad de los actores de la 
cadena de valor de RAEE para 
conformar un espacio de 
discusión/reflexión sobre la 
normativa RAEE. 

  
1.1.1.1 

Reuniones para revisión 
conjunta de la propuesta 
de norma actualizada 

Reuniones de 
análisis de la 
norma actualizada 

Reuniones 2 3 100.0% Actas de reuniones     

  
1.1.1.2 

Formulación de cartillas 
informativas y de 
orientación para actores 

Cartillas 
informativas 

Cartillas 1 1 100.0% Diseño de cartilla      
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de la cadena productiva 
de RAEE 

  
1.1.1.3 

Talleres de 
sensibilización del 
Reglamento 

Talleres realizados Talleres 2 2 100.0% Lista de participantes     

  
1.1.1.4 Informe de Gestión 

Informes 
elaborados 

Informe 1 1 100.0% Informe     

1.2 

Se fortalecen las capacidades 
institucionales para la 
implementación y el 
cumplimiento; asimismo, se 
definen las responsabilidades de 
los actores claves 

Al mes 18 del 
proyecto, los 
recursos 
gubernamentales 
asignados / 
personal asignado 
al manejo y 
gestión de RAEE 
mejoran sus 
capacidades. 

N° de servidores 
civiles municipales 
que aprueban el 
programa de 
formación en manejo 
y gestión de RAEE 

15 18 100.0% 

Informe del proyecto 
Lista de participantes  
Informe de reuniones 
periódicas con personal 
de las municipalidades. 

Se ha formulado un programa de 
formación A Servidores Civiles 
Municipales. El año 2021 se realizarán 
los primeros procesos de capacitación. 

Gobiernos locales dispuestos a 
asignar personal al tema en un 
contexto de pandemia del 
covid19. 

Al mes 18 del 
proyecto, se define 
las 
responsabilidades 
de los actores 
clave de la cadena 
de valor de RAEE 

N° de servidores 
civiles municipales 
que aplican funciones 
de manejo y gestión 
de RAEE 

10 12 100.0% 
Informe del proyecto 
Lista de participantes  
Informe de reuniones. 

Se cuenta con una propuesta de 
definición de roles y responsabilidades 
para la aplicación piloto de Programas 
de Segregación en la Fuente de RAEE a 
nivel municipal. 

1.2.1 
Programa de Formación a 
funcionarios para la aplicación 
óptima de las normas de RAEE. 

Funcionarios 
capacitados en 
normas RAEE 

N° de personas 40 50 100.0% 
Informe de procesos de 
capacitación 

  
Disponibilidad de entidades para 
promover desarrollo de 
capacidades de sus funcionarios. 

  1.2.1.1 
Análisis de perfiles de 
funcionarios que aplicará 
norma 

Perfiles analizados 
en los sectores 
competentes 
(Evaluación, 
Fiscalización) 

Perfiles 3 3 100.0% 
Documentos con 
propuesta de perfiles  

    

  1.2.1.2 
Formulación de módulos 
de programa de 
capacitación 

Programa de 
Capacitación 
orientados a 

Programa 1 1 100.0% 
Documento propuesta de 
programa de capacitación 
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funcionarios 
públicos 

  1.2.1.3 

Formulación de Guías de 
capacitación orientado a 
funcionarios que 
aplicarán la norma  

Guías de 
Capacitación a 
funcionarios 

Guías 1 1 100.0% 
Guías alojadas en la web 
del proyecto 

    

  1.2.1.4 
Organización e 
implementación de 
cursos de capacitación 

Cursos de 
Capacitación 
implementados 

Cursos 4 4 100.0% Informe de sesiones     

  1.2.1.5 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Informe 4 4 100.0% Informe del proyecto     

1.2.2 

Apoyo técnico a entidades 
gubernamentales para la 
adecuación organizacional en el 
marco de la normativa de RAEE.  

Propuesta de 
adecuación 
organizacional de 
entidades en el 
marco normativo 
de RAEE 

N° de 
municipalidades 

3 4.5 100.0% 

Documento de recepción 
de propuesta de 
adecuación 
organizacional 

  
Entidades tienen disponibilidad 
de las entidades para adecuar su 
estructura organizacional interna. 

  1.2.2.1 

Análisis de la estructura 
organizacional actual 
frente a la normativa 
vigente 

Documentos de 
Gestión RAEE 
revisados 

Documento 3 3 100.0% 

Organigrama actual del 
MINAM, OEFA; 
Instrumentos de gestión 
(ROF, MOF, MAPRO) 

    

  1.2.2.2 
Asesoramiento técnico 
para formulación de 
instrumentos de gestión 

Propuestas de 
mejora de los 
instrumentos de 
gestión 

Documento 3 3 100.0% 
Documento propuesta de 
mejora 

    

  1.2.2.3 

Instructivo de 
formulación y aplicación 
de instrumentos de 
gestión de RAEE   

Instructivo de 
gestión RAEE 

Instructivo 1 1 100.0% 
Guías alojadas en la web 
del proyecto 

    

  1.2.2.4 
Evaluación y monitoreo 
de aplicación del 
instrumento de gestión 

Talleres de 
monitoreo sobre la 
aplicación de los 
instrumentos de 
gestión 

Talleres 6 6 100.0% Informe de reuniones     
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  1.2.2.5 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Informe 4 4 100.0% Informe del proyecto     

1.3 
Se desarrollan documentos de 
ejecución técnica basados en los 
objetivos nacionales de reciclaje 

Al mes 24 del 
proyecto, se 
cuenta con 
documentos 
técnicos de RAEE 

N° de documentos 
técnicos para 
operadores y 
productores. 

3 3 100.0% 
Documentos publicados. 
Informe del proyecto 

Se ha formulado 3 Instructivos: 
1) Operadores de RAEE - Inscripción o 
ampliación de actividades en el 
Registro Autoritativo de Empresas 
Operadoras de Residuos Sólidos. 
2) Baja y donación de RAEE en 
entidades del estado. 
3) Estrategias locales para la 
implementación de un piloto de PSF-
RAEE. 

Dificultad para encontrar 
consenso para los objetivos de 
reciclaje entre todas los actores 
(partes interesadas). 

Al mes 24 del 
proyecto, se 
cuenta con 
metodología para 
definir objetivos 
nacionales de 
reciclaje 

N° de informes 
técnicos sobre 
objetivos de reciclaje 
de RAEE 

1 1 100.0% Informe del proyecto 
Se cuenta con un informe preliminar 
sobre la aplicación de los pilotos de 
PSF-RAEE a nivel distrital. 

1.3.1 
Elaboración de propuestas de 
instructivos técnicos basados en 
las normas de RAEE 

Instructivos 
técnicos 
formulados con 
participación de 
actores 

N° de instructivos 
técnicos 

3 3 100.0% 
Instructivos alojadas en la 
web RAEE Perú 

  
Los actores se encuentran 
interesados en contar con 
instrumentos técnicos. 

  1.3.1.1 

Análisis de los requisitos 
técnicos solicitados a 
productores y 
operadores de RAEE 

Fichas técnicas de 
análisis de la 
situación actual de 
operadores RAEE 

Fichas 8 8 100.0% Informe del proyecto     

  1.3.1.2 

Instructivo técnico para 
la Acreditación como 
Operador de RAEE y  
para la presentación de 
Planes de Manejo de 
Productores de AEE. 

Instructivo 
formulado para 
Operadores y 
Productores 

instructivos 2 2 100.0% 
Instructivos alojado en la 
web RAEE Perú 

    

  1.3.1.3 
Instructivo técnico para 
la baja y donación de 
bienes RAEE del estado  

Instructivo 
formulados para 
Gobiernos Locales 

instructivos 1 1 100.0% 
Instructivo alojado en la 
web RAEE Perú 
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sobre Baja y 
Donaciones 

1.4 

Se implementa espacio de 
coordinación interinstitucional de 
seguimiento de los avances y 
desafíos en la ejecución de la 
normativa de RAEE 

Al mes 18 del 
proyecto, existe 
una hoja de ruta 
para actividades / 
tareas específicas, 
cronograma y 
responsabilidades 
asignadas en la 
coordinación RAEE 

N° de informes 
técnicos sobre 
funcionamiento del 
Grupo de Apoyo 
Técnico a la Gestión 
de RAEE 

1 1 100.0% 

Instrumento de 
planificación participativa 
sobre la implementación 
de la normativa de RAEE 

La cadena de valor de RAEE cuenta con 
un grupo de apoyo técnico para la 
Gestión de RAEE liderada por el 
MINAM a nivel de acciones de 
gobierno. 
SRI-Perú ha realizado 
recomendaciones para su mejora e 
institucionalización como espacio de 
gobernanza, a través de un normativa 
interna, pero no fue acogida. 
La mayoría de actividades SRI-Perú 
vinculadas del espacio de 
coordinación, han sido canceladas y no 
se realizaran. 
Asimismo, a cambio de esta actividad 
se realizaron acciones de 
sensibilización en la Comisión 
Ambiental Municipal (CAM) de 8 
municipalidades de Lima 
Metropolitana. 

Compromiso del gobierno para 
implementar políticas en plazos 
específicos y en un contexto de 
pandemia del covid19. 

1.4.1 
Soporte técnico para la activación 
de un espacio de coordinación de 
RAEE 

N° de reuniones 
del espacio de 
coordinación 

N° de reuniones 6 9 100.0% Actas de reuniones 
Realizada en 8 CAM de 
municipalidades de Lima 
Metropolitana. 

Existe voluntad de los actores 
para participar del espacio de 
coordinación. 

  1.4.1.1 

Coordinación con actores 
para instalación de un 
espacio de coordinación 
técnica 

Reuniones de 
coordinación 

Reuniones 18 3 16.7% Actas de reuniones     

  1.4.1.2 

Formulación de la 
propuesta de 
funcionamiento del 
espacio de coordinación 
técnica 

Propuestas 
presentadas 

Documento 1 0 - Informe del proyecto     

  1.4.1.3 
Activación y aprobación 
del reglamento de 
funcionamiento 

Reglamento 
aprobado 

Informe 1 0 - Informe del proyecto     
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  1.4.1.4 
Formulación del plan de 
trabajo (2020-2022) 

Plan de trabajo 
presentado 

Plan 1 0 - Actas de reuniones     

  1.4.1.5 

Organización e 
implementación de 
plenarias y actividades 
previstas en el plan de 
trabajo  

Plenarias de la 
Secretaria Técnica 

Sesiones 12 0 - Actas de reuniones     

  1.4.1.6 

Sistematización de la 
experiencia de la 
implementación del 
espacio de coordinación 

Documentos 
formulados 

Documento 1 0 - Informe del proyecto     

1.4.2 
Apoyo técnico para la 
implementación de la norma de 
RAEE (MINAM, OEFA, SBN, otros) 

Mejora de la 
calidad de 
atención al 
administrado 

N° de informes 2 2 100.0% Informe del proyecto 
Asistencia Técnica realizada en 8 
municipalidades de Lima 
Metropolitana. 

Voluntad política de las entidades 
para implementar 
adecuadamente la normativa. 

  1.4.2.1 

Formulación de planes 
de trabajo coordinados 
entre entidades para la 
implementación y 
ejecución de la norma 

Tabla de 
indicadores de 
seguimiento 
priorizados 

Documento 1 1 100.0% 

Cargo de oficio de 
presentación de 
propuesta de indicadores 
de seguimiento 

    

  1.4.2.2 

Coordinación con cada 
entidad para la 
implementación del plan 
de trabajo  

Informes de 
seguimiento anual 
de cumplimiento 
de la normativa 

Informe 3 3 100.0% 
Informe anual del 
proyecto 

    

2.1 
Se actualiza y adiciona Normas 
Técnicas Peruanas (NTP) 
requeridas 

Al mes 27 del 
proyecto, existe 
requisitos técnicos 
(NTP) voluntarias 
para las empresas 
de reciclaje de 
RAEE 

N° de NTP 
formuladas con 
asistencia técnica del 
proyecto 

3 3 100.0% 
NTP aprobados por 
INACAL 

Se desarrollaron las siguientes NTP:  
Actualización: 1) NTP 900.064 
(aprobado); 2) NTP 900.065 (por 
aprobar) 
Formulación: 1) NTP 381.100 (informe 
técnico que tiene dos partes 
(valorización y Trazabilidad). 

Asignación poco clara de 
responsabilidades en el proceso 
de normalización. 
Limitada capacidad participativa 
de los miembros involucrados 
debido a prioridades en un 
contexto de covid19. 

2.1.1 
Actualización NTP 900:065 
(Generación, Recolección, 
Clasificación y Almacenamiento) 

Norma Técnica 
formulada 

N° de proyecto de 
NTP 

1 1 100.0% Página web de INACAL   
Actores tienen disponibilidad para 
participar del proceso de 
formulación de la NTP 
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  2.1.1.1 
Revisión y propuesta de 
actualización de NTP  

Informe de 
actualización 
revisada 

Informe 1 1 100.0% NTP revisada     

  2.1.1.2 
Reuniones quincenales 
de NTP 900:065 

Reuniones para la 
actualización de la 
NTP 

Reuniones 6 6 100.0% 
Actas de reuniones del 
SCTN RAEE 

    

  2.1.1.3 
Preparación del 
expediente y carpeta 

Carpeta 
presentada a 
INACAL 

Carpeta 1 1 100.0% 
Cargo de oficio de 
presentación de carpeta 

    

  2.1.1.4 Gestión de aprobación 
Reuniones de 
coordinación 
INACAL 

Reuniones 2 2 100.0% Informe del proyecto     

2.1.2 
01 NTP manejo de RAEE. 
Valorización (tratamiento) 

Norma Técnica 
formulada 

N° de proyecto de 
NTP 

1 1 100.0% Página web de INACAL   
Actores tienen disponibilidad para 
participar del proceso de 
formulación de la NTP 

  2.1.2.1 
Documento base 
(Revisión bibliográfica, 
etc.) 

Informes de 
análisis 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  2.1.2.2 

Reuniones quincenales 
de NTP RAEE- 
Valorización 
(Tratamiento) 

Reuniones para la 
formulación de la 
NTP 

Reuniones 12 12 100.0% 
Actas de reuniones del 
SCTN RAEE 

    

  2.1.2.3 
Preparación del 
expediente y carpeta 

Carpeta 
presentada a 
INACAL 

Carpeta 1 0 - 
Cargo de oficio de 
presentación de carpeta 

    

  2.1.2.4 Gestión de aprobación 
Reuniones de 
coordinación 
INACAL 

Reuniones 2 0 - Informe del proyecto     

2.1.3 
01 NTP manejo de RAEE. 
Trazabilidad   

Norma Técnica 
formulada 

N° de proyecto de 
NTP 

1 0.8 80.0% Página web de INACAL   
Actores tienen disponibilidad para 
participar del proceso de 
formulación de la NTP 

  2.1.3.1 
Documento base 
(Revisión bibliográfica, 
etc.) 

Informes de 
análisis 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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  2.1.3.2 
Reuniones quincenales 
de NTP RAEE- 
Trazabilidad 

Reuniones para la 
formulación de la 
NTP 

Reuniones 12 10 83.3% 
Actas de reuniones del 
SCTN RAEE 

    

  2.1.3.3 
Preparación de 
expediente y carpeta 

Carpeta 
presentada a 
INACAL 

Carpeta 1 0 - 
Cargo de oficio de 
presentación de carpeta 

    

  2.1.3.4 Gestión de aprobación 
Reuniones de 
coordinación 
INACAL 

Reuniones 2 0 - Informe del proyecto     

2.2 
Se establecen esquemas de 
evaluación de la conformidad y 
procedimientos de verificación 

Al mes 30 del 
proyecto, se 
presenta 
formalmente los 
esquemas de 
evaluación de la 
conformidad de 
RAEE a los órganos 
respectivos. 

N° de esquemas de 
evaluación de la 
conformidad 

1 1 100.0% 

Informes / reportes 
proporcionada por 
organismos nacionales de 
normalización y / o 
asociaciones industriales. 

Se cuenta con una propuesta de 
esquema de evaluación de la 
conformidad en infraestructuras de 
valorización de RAEE. 

Asignación poco clara de 
responsabilidades en el proceso 
de normalización. 
Mal gobierno 

2.2.1 
Se establecen esquemas de 
evaluación de Valorización 
(tratamiento) de RAEE 

Operadores que 
aplican 
voluntariamente 
ficha de 
verificación de 
Valorización 
(tratamiento) de 
RAEE 

N° de operadores 3 4 100.0% 

Acta de conformidad de 
operadores que aplican 
fichas de verificación de 
Tratamiento 

  
Compromiso de operadores para 
aplicar los esquemas de 
conformidad de Tratamiento 

  2.2.1.1 
Coordinación con el 
MINAM/OEFA 

Reuniones con 
entidades 

Reuniones 6 6 100.0% 
Actas de reuniones con 
entidades 

    

  2.2.1.2 

Elaboración conjunta de 
fichas de verificación con 
NTP-RAEE de 
Tratamiento 

Fichas (Lista de 
Chequeo) 
formuladas 

Fichas 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.1.3 

Presentación formal a 
operadores RAEE y 
autoridades 
competentes 

Reuniones con 
actores RAEE 

Reuniones 2 2 100.0% 
Actas de reuniones con 
operadores 
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  2.2.1.4 

Formulación de 
propuesta de Resolución 
Directoral (RD) de la Lista 
de Chequeo 

Propuesta de RD 
formulada 

Documento 1 0 - 
Cargo de oficio de 
presentación de 
propuesta de RD 

    

  2.2.1.5 
Orientación técnica a 
operadores de RAEE 

Sesiones de 
Asistencia Técnica 

Sesiones 12 12 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.1.6 

Aplicación voluntaria de 
fichas de verificación 
Tratamiento de parte de 
operadores de RAEE 

Operadores 
inscritos o 
registrados 

Registros 4 4 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.1.7 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto     

2.2.2 
Se establecen Esquemas de 
Evaluación de Trazabilidad de 
RAEE 

Operadores que 
aplican 
voluntariamente 
ficha de 
verificación de 
Trazabilidad de 
RAEE 

N° de operadores 3 3 100.0% 

Acta de conformidad de 
operadores que aplican 
fichas de verificación de 
Tratamiento 

  
Compromiso de operadores para 
aplicar los esquemas de 
conformidad de Trazabilidad 

  2.2.2.1 
Coordinación con el 
MINAM/OEFA/Otros 

Reuniones con 
entidades 

Reuniones 6 6 100.0% 
Actas de reuniones con 
operadores 

    

  2.2.2.2 
Elaboración de fichas 
verificación de 
Trazabilidad 

Fichas formuladas Fichas 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.2.3 
Orientación técnica a 
operadores de RAEE 

Sesiones de 
Asistencia Técnica 

Sesiones 12 12 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.2.4 

Aplicación voluntaria de 
fichas de verificación de 
Trazabilidad de parte de 
operadores de RAEE 

Operadores 
inscritos o 
registrados 

Registros 4 4 100.0% Informe del proyecto     

  2.2.2.5 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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2.3 
Se capacita a Evaluadores de la 
Conformidad de RAEE  

Al mes 32 del 
proyecto, personas 
capacitadas 
conocen 
metodologías para 
la evaluación de la 
conformidad de 
Valorización de 
RAEE 

N° persona 
capacitadas 

10 21 100.0% 

Informes / información 
proporcionada por 
organismos nacionales de 
normalización y/o 
asociaciones industriales 

Actividad realizada en abril del 2023 
con el acompañamiento técnico de 
especialistas de Empa. 

Asignación poco clara de 
responsabilidades en el proceso 
de normalización 
Mal gobierno 

2.3.1 

Formulación de Guía en 
Metodología de Evaluación de la 
Conformidad para operadores de 
RAEE  

Guías formuladas N° de Guías 1 1 100.0% 
Guías alojadas en la web 
del proyecto 

  
Los actores se encuentran 
interesados en contar con 
instrumentos técnicos 

  

2.3.1.1 

Revisión bibliográfica de 
guías y normativa con 
relación a la Evaluación 
de la Conformidad de los 
RAEE 

Análisis de la 
aplicación de la 
Evaluación de la 
Conformidad de 
los RAEE 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
2.3.1.2 

Elaboración de Borrador 
de Guía de Evaluación de 
la Conformidad 

Borrador de Guía 
formulada 

Borrador 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
2.3.1.3 

Validación con actores la 
Guía de Evaluación de la 
conformidad 

Reuniones con 
Actores 

Reuniones 4 4 100.0% 
Actas de reuniones con 
actores 

    

2.3.2 
Formulación de módulo de 
Capacitación en Metodología de 
Evaluación de la Conformidad 

Módulos de 
Capacitación 
formuladas 

N° de Módulos 1 1 100.0% Informe del proyecto   

Los actores se encuentran 
interesados en desarrollar 
capacidades para el tratamiento 
adecuado de los RAEE 

  

2.3.2.1 

Formulación de 
propuesta de Módulo de 
Capacitación para 
evaluadores 

Borrador de 
Módulo de 
Capacitación 

Borrador 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
2.3.2.2 

Validación del Módulo de 
Capacitación 

Reuniones con 
Actores 

Reuniones 4 4 100.0% 
Actas de reuniones con 
actores 

    

  
2.3.2.3 

Difusión de Módulo de 
Capacitación 

Talleres 
implementados 

Talleres 2 3 100.0% Informe del proyecto     
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2.3.3 
Programa de Capacitación en 
Metodología de Evaluación de la 
Conformidad 

Cursos de 
Capacitación 
implementados 

N° de Cursos 2 2 100.0% Informe del proyecto   

Los actores se encuentran 
interesados en desarrollar 
capacidades para el tratamiento 
adecuado de los RAEE. 

  
2.3.3.1 

Organización de 
capacitaciones 

Personas 
convocadas 

Persona 30 30 100.0% Informe del proyecto     

  
2.3.3.2 

Implementación de la 
Capacitación 

Personas 
participantes 

Persona 20 25 100.0% 
Lista de asistencia a las 
sesiones 

    

  
2.3.3.3 Informe de Gestión 

Informes 
elaborados 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto     

2.4 

Los requerimiento normativos y 
los respectivos esquemas de 
evaluación de la conformidad son 
probados a través de pilotos 

Al mes 33 del 
proyecto, se 
implementa un 
piloto de 
evaluaciones de la 
conformidad  

N° operadores 
participantes 

3 3 100.0% 

Informes / información 
proporcionada por 
organismos nacionales de 
normalización y / o 
asociaciones industriales. 

Los pilotos de evaluación de la 
conformidad se realizaron en los 
meses de abril y mayo del 2023 como 
parte del desarrollo del curso 
orientado a auditores de RAEE. 
Participaron los operadores: SAR 
Ambiental, Comimtel y Ambipar. 

Asignación poco clara de 
responsabilidades en el proceso 
de normalización. 
Mal gobierno. 

2.4.1 
Los evaluadores capacitados 
realizan una aplicación piloto de 
NTP de Tratamiento y Trazabilidad 

Informe de 
resultados de la 
aplicación piloto 

N° de documentos 
técnicos 

1 1 100.0% Informe del proyecto   

Los operadores se encuentran 
comprometidos de aplicar 
voluntariamente la evaluación de 
la conformidad. 

  
2.4.1.1 

Coordinación con el 
MINAM/OEFA y 
Evaluadores capacitados 

Reuniones con 
entidades 

Reuniones 2 4 100.0% 
Actas de reuniones con 
entidades 

    

  

2.4.1.2 

Revisión de propuesta de 
Lista de Verificación de 
Evaluación de la 
Conformidad 

Propuesta de Lista 
de Verificación 
formulada 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
2.4.1.3 

Aplicación Piloto NTP 
Tratamiento/Trazabilidad 

Operadores que 
participan de la 
aplicación piloto 

Operadores 4 4 100.0% Informe del proyecto     

  

2.4.1.4 

Validación de la Lista de 
Verificación de 
Evaluación de la 
Conformidad 

Lista de 
Verificación 
validada en la 
aplicación piloto 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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3.1 

 Se implementa un programa 
nacional de capacitación para 
RAEE y se mejora la experiencia 
técnica y comercial para empresas 
de reciclaje 

Al mes 24 del 
proyecto, se 
implementan 
cursos virtuales de 
formación en 
gestión de RAEE 

N° de cursos virtuales 
de gestión de RAEE 

4 4 100.0% 

Ofertas de formación 
difundidas y publicadas 
en la web del proyecto. 
Informes de la 
capacitación 

Se ha implementado 2 cursos virtuales 
orientados a operadores de residuos 
sólidos (EORS) autorizados a recolectar 
y transportar RAEE. Una institución anfitriona y 

expertos relacionados para las 
capacitaciones están disponibles y 
están dispuestos a ofrecer un 
itinerario de capacitación a largo 
plazo. 
Interés y tiempo de la industria 
para educar a sus trabajadores en 
un contexto de pandemia por el 
covid19. 

Al mes 24 del 
proyecto, personas 
son capacitadas en 
gestión de RAEE 

N° de personas 
capacitados 

80 80 100.0% 
Participaron 50 personas provenientes 
de EO-RS de Lima Metropolitana. 

Al mes 25 del 
proyecto, se 
otorgan 
certificados de 
capacitación 
virtual. 

N° de certificados 
entregados 

60 60 100.0% 
40 personas culminaron el proceso de 
capacitación por lo que recibieron su 
constancia de participación. 

3.1.1 
Consolidación del Programa de 
Capacitación SENATI sobre manejo 
y gestión de RAEE 

Programa de 
Capacitación 
implementado. 

N° de programa de 
capacitación virtual 

1 1 100.0% 

Cargo de oficio de 
recepción SENATI con la 
propuesta de programa 
de capacitación 

  

SENATI se encuentra 
comprometido con implementar 
el programa de capacitación en 
Manejo y Gestión de RAEE. 

  3.1.1.1 

Coordinación con el 
Centro de Tecnologías 
Ambientales (CTA) de 
SENATI para la 
formulación e 
implementación del 
programa de 
capacitación virtual 

Reuniones de 
coordinación con 
CTA - SENATI 

Reuniones 6 6 100.0% 
Actas de reuniones con 
funcionarios del CTA de 
SENATI 

  

  

  3.1.1.2 
Formulación del módulo 
de capacitación 

Módulo de Curso 
de Capacitación. 

Módulos 1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

  3.1.1.3 

Elaboración de Guías del 
participante y Manual 
del instructor en manejo 
y gestión RAEE 

Guía / Manual del 
curso 

Guías 1 1 100.0% Informe del proyecto   

  

  3.1.1.4 
Implementación de la 
Capacitación 

Participantes del 
Curso Virtual 

Persona 100 100 100.0% 
Formato de inscripción 
virtual 
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  3.1.1.5 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Documento 1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

3.2 

Los programas de incentivos están 
disponibles para promover 
negocios innovadores, como 
incubadoras de empresas RAEE 

Al mes 27 del 
proyecto, se 
sistematiza 
información sobre 
programas 
nacionales de 
incentivos para la 
promoción de 
negocios en la 
cadena de valor 
RAEE 

N° de estudios 1 1 100.0% 

Nota conceptual de los 
programas existentes. 
Informe de 
implementación 
Registro de empresas, 
Nuevos permisos para 
operar en la cadena de 
valor de RAEE 

Se cuenta con un informe preliminar 
de programas nacionales para 
incentivar la generación de negocios 
innovadores en la cadena de valor de 
RAEE. 

Los programas de inicio son 
apoyados desde el lado oficial. 
Existen procesos administrativos 
amigables con la industria para 
obtener permisos para nuevos 
negocios. 

Al mes 30 del 
proyecto, 
participantes son 
informados sobre 
los programas de 
incentivos 

N° de persona 
informadas 

20 20 100.0% 

Se ha informado a 10 EORS con 
autorización para recolectar y 
transportar RAEE para que instalen 
una planta de valorización de estos 
residuos. 

Al mes 33 del 
proyecto, nuevas 
empresas inician 
operación formal 
en la cadena de 
valor de RAEE. 

N° de nuevas 
empresas 
formalizadas 

4 4 100.0% 
2 nuevas empresas han sido 
registradas como operadoras de RAEE 
(Ecoazul y Urban Services). 

3.2.1 
Programa de capacitación en 
Canvas y Planes de Negocio de 
empresas operadoras RAEE 

Programas de 
Capacitación 
desarrollado 

N° de programa de 
capacitación virtual 

1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

  3.2.1.1 
Análisis de necesidades 
de capacitación en 
planes de negocio   

Informe de análisis 
de capacitación 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

  3.2.1.2 
Formulación módulo de 
capacitación  

Módulo de Curso 
de Capacitación 

Módulos 1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

  3.2.1.3 
Guías para desarrollar 
planes de negocio de 
RAEE  

Guías del Curso de 
Planes de Negocio 
RAEE 

Guías 1 1 100.0% Página web del proyecto   
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  3.2.1.4 
Organización e 
implementación de 
capacitaciones  

Cursos de 
Capacitación 
implementados 

Cursos 2 2 100.0% Informe del proyecto   
  

  3.2.1.5 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto   
  

3.3 

Se optimizan las interfaces entre el 
sector informal y el sector formal y 
entre las empresas locales, 
regionales e internacionales de 
reciclaje y las opciones 
tecnológicas se adaptan 
localmente 

Al mes 30 del 
proyecto, existen 
experiencias de 
cooperación entre 
el sector formal e 
informal 

N° de experiencias 2 2 100.0% 

Informes / información 
proporcionada por 
operadores económicos y 
asociaciones relacionadas 
(formal / informal) 

SRI-Perú viene monitoreando las 
experiencias de colaboración entre el 
sector formal e informal: 1) 
Experiencia del Sistema de Manejo 
colectivo Almi International, la 
municipalidad de Los Olivos y 
recicladores del PSF de Los Olivos; 2) 
Experiencias de capacitación a 
recicladores de parte de los PSF-RAEE 
de municipalidades aliadas al proyecto. 

Existe suficiente confianza entre 
los diferentes operadores 
económicos. 
 
El sector informal está 
suficientemente organizado. 
 
No hay obstáculos legales para 
trabajar junto con el sector 
informal. 

Al mes 30 del 
proyecto, se 
cuenta con 
procesos 
implementados de 
trabajo con el 
sector informal 
(según los 
principios de ISO / 
IWA 19) 

N° de procesos 4 4 100.0% 

Procesos seguidos por la experiencia 
de Almi, la municipalidad y 
recicladores de Los Olivos. Estos 
procesos están incluidos en el 
instructivo de estrategias locales. 

3.3.1 
Promoción y fortalecimiento del 
Clúster de RAEE en Lima 
Metropolitana 

Al mes 24 del 
proyecto, la 
cadena de Clúster 
de RAEE cuenta 
con un proyecto 
de fortalecimiento. 

N° de proyecto 1 1 100.0% Informe del proyecto 
Hoja de Ruta para la gestión y manejo 
de los RAEE al 2030. 

Existe voluntad y compromiso de 
participación de los principales 
actores de la cadena de valor. 

  3.3.1.1 
Análisis de la cadena de 
valor de RAEE con 
enfoque de clúster 

Análisis de la 
Cadena de Valor 
de RAEE - 
Estadística de 
importadores de 
AEE 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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  3.3.1.2 

Estudio sobre 
"Informalidad en la 
recolección de RAEE; 
limitaciones, 
potencialidades y 
alternativas de 
formalización" 

Estudio realizado Documento 1 1 100.0% Página web del proyecto     

  3.3.1.3 
Coordinar compromisos 
con actores del Clúster 
de RAEE 

N° de MIPYME 
participantes de la 
cadena de valor de 
RAEE 

Empresas 10 10 100.0% Informe del proyecto     

  3.3.1.4 
Constituir un Grupo 
Impulsor del Clúster de 
RAEE 

Grupo Impulsor 
constituido 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  3.3.1.5 
Formular un plan de 
fortalecimiento del 
Clúster de RAEE 

Plan de 
Reforzamiento del 
Clúster de RAEE 
formulado 

Plan 1 1 100.0% Informe del proyecto     

3.4 

Acompañamiento organizacional a 
los agrupamientos empresariales 
del Clúster de RAEE en Lima 
Metropolitana 

Al mes 33 del 
proyecto, se 
establecen 
acuerdos de 
cooperación o de 
negocios conjuntos 
entre la industria 
de RAEE. 

N° de 
acuerdos/negocios 

1 1 100.0% 

Cartas u acuerdos de 
asociación. 
Listas de participantes de 
reuniones de actores 
(partes interesadas) 

Los agrupamientos organizaciones no 
lograron consolidarse debido a la 
pandemia. La ASORAEE no ha tenido el 
despegue previsto como dinamizador 
de procesos al interior de la cadena. 

Se dispone de suficiente confianza 
entre los diferentes operadores 
económicos. 
 
El sector informal está 
suficientemente organizado. 

Al mes 33 del 
proyecto, la 
industria del 
reciclaje formal e 
informal está 
representada en 
procesos 
participativos 
entre los actores 
(partes 
interesadas) 

N° de empresas 
participantes 

10 10 100.0% 

A su vez, el MINAM ha logrado 
establecer un proceso de planificación 
para buscar la competitividad de la 
cadena de valor de RAEE. El medio es 
la hoja de ruta de gestión y manejo de 
RAEE al 2030. 
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3.4.1 

Acompañamiento organizacional a 
los agrupamientos empresariales 
del Clúster de RAEE en Lima 
Metropolitana        

N° de 
Agrupamiento 
Empresarial de 
RAEE atendidos 

N° de gremios o 
asociaciones 

1 1 100.0% Informe del proyecto   
Existe voluntad y compromiso de 
participación de los principales 
actores de la cadena de valor 

  3.4.1.1 
Formulación del plan 
estratégico del Gremio 
de Gestores RAEE 

Planes Estratégicos 
formulados 

Plan 1 1 100.0% 

Cargo de oficio de 
presentación de 
propuesta de plan 
estratégico formulado 

    

  3.4.1.2 

Implementación de 
acciones del Plan de 
Fortalecimiento 
Organizacional 

Sesiones de 
Asistencia Técnica 

Sesiones 12 12 100.0% 
Acta de reunión con 
agrupamiento 
empresarial de RAEE 

    

  3.4.1.3 Informe de Gestión 
Informes 
elaborados 

Informe 3 3 100.0% Informe del proyecto     

4.1 
Se identifican y evalúan las 
fracciones de residuos 
problemáticas relevantes 

Al mes 27 del 
proyecto, se 
establece un 
estudio sobre  
fracciones de RAEE 
relevantes, 
incluida las 
prioridades 
nacionales, 
beneficios y 
potencial de 
generación de 
valor. 

N° de estudios 1 1 100.0% 

Informes, presentaciones 
y otros documentos con 
evaluaciones 
cuantitativas de impacto 
ambiental. 

Trabajadas a partir del documento SRI- 
"Procesamiento de plásticos de RAEE", 
en su versión traducida. 

Los datos requeridos para la 
evaluación de referencia están 
disponibles y son de suficiente 
calidad. 

4.1.1 
Identificación de los residuos 
problemáticos relevantes 

Informe preliminar 
de identificación 
de residuos 
problemáticos 

N° de informes 1 1 100.0% Informe del proyecto Plásticos en RAEE 
Existe disponibilidad de 
información 

  
4.1.1.1 

Coordinación con 
operadores de RAEE para 
el trabajo de campo 

Reuniones con 
Operadores de 
RAEE 

Reuniones 4 4 100.0% Acta de reuniones     

  
4.1.1.2 

Levantamiento de data 
en trabajo de campo 

Entrevistas 
realizadas 

Operadores 8 8 100.0% Informe del proyecto     
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4.1.1.3 

Formulación de informe 
preliminar 

Informes 
elaborados 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

4.1.2 
Taller de validación de los 
hallazgos de los residuos 
problemáticos relevantes 

Informe validado 
de identificación 
de residuos 
problemáticos 

N° de informes 1 1 100.0% Informe del proyecto   
Existe compromiso de 
participación de los actores 
locales 

  
4.1.2.1 Organización del taller 

Invitaciones 
realizadas 

Invitaciones 20 30 100.0% 
Cargo de los oficios de 
invitación 

    

  
4.1.2.2 

Implementación del 
taller de validación 

Participantes al 
taller de validación 

Persona 12 18 100.0% Informe del proyecto     

  
4.1.2.3 

Formulación de informe 
final 

Informes 
elaborados 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

4.2 

Se elaboran soluciones localmente 
aplicables para la gestión segura 
de fracciones de residuos 
problemáticas 

Al mes 30 del 
proyecto, existe 
una clasificación 
de soluciones 
potenciales para 
fracciones de 
residuos 
seleccionadas 

N° de informes 1 1 100.0% 

Informes, presentación y 
otros documentos. 

Las soluciones para el procesamiento 
de los plásticos de RAEE fueron 
planteadas en el documento 
"Procesamiento de plásticos de RAEE" 
de SRI. Se cuenta con información y data 

local que permitan evaluar 
alternativas de solución de 
tratamiento de las fracciones 
problemáticas 

Al mes 30 del 
proyecto, se 
cuenta con fichas 
de aceptación local 
de Operadores a 
las soluciones 
planteadas 

N° de fichas 3 3 100.0% 

Las soluciones para la identificación y 
clasificación de los plásticos de RAEE 
fueron desarrolladas durante el curso 
PlastiRAEE desarrollada en alianza con 
Empa. 

4.2.1 

Documento de alternativas de 
solución aplicados en otros países 
y que pueden ser adaptables al 
país 

Documento 
técnico de 
alternativas 

N° de documentos 
técnicos 

1 1 100.0% Página web del proyecto   Información disponible 

  

4.2.1.1 
Revisión bibliográfica de 
alternativas tecnológicas 

Informe de 
contexto sobre 
alternativas 
tecnológicas 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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4.2.1.2 

Formulación de 
documento de solución 
viables de ser aplicados 
localmente 

Informe sobre 
soluciones viables 
a la realidad local 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

4.3 
Las soluciones individuales se 
prueban en pilotos locales 

Al mes 32 del 
proyecto, el 
informe sobre las 
pruebas piloto 
exitosas ha sido 
compartida. 

N° de informes 1 1 100.0% 

Informes y mediciones 
piloto (emisiones, 
contenido residual de 
materiales peligrosos) 
Evaluación económica de 
soluciones (generación de 
ingresos) 

Las soluciones para el procesamiento 
de los plásticos de RAEE fueron 
aplicadas en el curso de PlastiRAEE que 
fue desarrolladas en el mes de 
noviembre del 2022. 

Se dispone de apoyo suficiente 
(en especie). 
La infraestructura local está 
suficientemente desarrollada para 
conducir pilotos de campo. 

Al mes 33, se ha 
evidenciado la 
cantidad de 
fracciones 
problemáticas 
tratadas. 

Toneladas tratadas 1 1 100.0% 
Aún no existe la tecnología para tratar 
los plásticos de RAEE. 

Al mes 33 del 
proyecto, se ha 
generado ingresos 
a través del 
tratamiento de 
fracciones 

USD 2,000 0 - 

Se cuenta con una alianza entre una 
empresa operadora de RAEE 
(Comimtel) con una que procesa 
plásticos derivado de los RAEE 
(Greendeal) para el desarrollo de 
productos. Sin embargo, los 
volúmenes tratados aún son menores 
a una tonelada de plásticos de RAEE. 

4.3.1 
Aplicación piloto de tratamiento 
de fracciones problemáticas 
relevantes 

Operadores 
participantes de la 
aplicación piloto 

N° de operadores 3 3 100.0% Informe del proyecto   
Disponibilidad de operadores de 
RAEE 

  
4.3.1.1 

Coordinación con 
operadores participación 
del piloto 

Reuniones de 
coordinación 

Reuniones 6 6 100.0% Informe del proyecto     

  

4.3.1.2 

Realización de un piloto 
de tratamiento de 
fracciones problemáticas 
en RAEE 

Sesiones de 
Asistencia Técnica 

Sesiones 9 9 100.0% Informe del proyecto     

4.4 Hoja de ruta de soluciones viables 
de tratamiento de fracciones 

Al mes 33 del 
proyecto, existe 
una hoja de ruta 

N° de documentos 1 1 100.0% 
Informe. 
Declaraciones públicas de 
los actores (partes 

Desarrollada en junio del año 2023. 
Las partes interesadas locales se 
comprometen a implementar 
soluciones de tratamiento 
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problemáticas y se acuerda con las 
partes interesadas locales 

de las soluciones 
viables 

interesadas), 
convocatorias de 
proyectos, propuestas de 
proyectos, financiamiento 
que respalda la 
implementación, talleres 
de difusión de soluciones 
novedosas. 

seguras. 
Desarrollo suficiente de las 
instituciones locales. 

Al mes 33 del 
proyecto, existen 
compromisos 
financieros o 
institucionales 
para la 
implementación 
segura de las 
fracciones 
problemáticas 

N° de operadores que 
implementan 
mejoras 

3 3 100.0% Desarrollada en junio del año 2023. 

4.4.1 
Validación de propuesta de hoja 
de ruta para el tratamiento seguro 
de las fracciones problemáticas 

Documento 
validado 

N° de documento 1 1 100.0% Página web del proyecto   Compromiso de los actores 

  

4.4.1.1 

Diseño de la ruta de 
tratamiento seguro de 
las fracciones 
problemáticas 

Diseño de hoja de 
ruta 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
4.4.1.2 

Elaboración de 
propuesta de hoja de 
ruta 

Hoja de ruta 
formulada 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     

  
4.4.1.3 Informe de Gestión 

Informes 
elaborados 

Informe 1 1 100.0% Informe del proyecto     
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Annex 2: Indicators Methodology  

Capital Investment Estimation 
Table 2: Aggregated Information on capital investment in Peru as provided by the local team.  

 

 

Methodology of Environmental Performance Indicator Estimation 
 

Data obtained from formal recyclers on yearly volumes of WEEE collected and treated was obtained through a 
questionnaire.  

The volumes treated were assessed with a environmental hotspot assessment tool developed by Empa to esti-
mate the benefits of removal of hazardous material as well as savings in greenhouse gases through material 
recovery.  

The volumes treated by the recyclers were considered as formal recycling. Fractions which were further ex-
ported are considered to be further treated and materials recovered. The materials recovered are assumed to 
be available for a secondary material market so that the benefits of recycling can be attributed to the country 
which collected and treated in a primary step of the WEEE management value chain.  

The tool includes several treatment scenarios. To compare the benefit of the formally recycled material with a 
situation where this material would not have been collected and treated formally two scenarios were compared:  

Poor Recovery Scenario 

This scenario describes the situation where informal recycling of WEEE is present but not formal. In this scenario, it is as-
sumed that valuable fractions of WEEE are collected and recovered to some extent however hazardous and invaluable frac-
tions are left to the landfill (cherry picking behavior). For the informal workers, poor working conditions are assumed. This 
includes among other things the lack of adequate PPE, the exposure to hazardous substances which can affect the workers' 
health over a prolonged period, an increased risk of workplace accidents and low wages. For the recovery of target materials, 
scrap metal is sold to further buyers or in some cases recovered directly via backyard recy-cling. Unsound practices such as 
burning of cables or leaching of precious metals from printed wiring boards using mercury are assumed for this scenario. 

High Recovery Scenario 

This scenario describes the use of best practices in formal WEEE recycling processes. The WEEE de-vices are depolluted and 
hazardous substances are removed, before machine assisted treatment sepa-rates the devices in clean fractions which are 
sent to smelters or other recovery facilities. Recovery and removal rates for target and hazardous materials are set to the 
average industry standard which is achievable following best practices (pilot testing plants achieving higher rates are not 
included). The remaining material which is not suitable for recycling is either incinerated or permanently stored at a con-
trolled landfill, which ensures minimal exposure of remaining hazardous fractions into the envi-ronment. 

è The environmental impact and net benefit of the Poor Recovery Scenario was compared with the 
impact and net benefit of the High recovery scenario to estimate an overall net benefit. 

  

INVERSIÓN 
(USD)

CAPACIDAD 
INSTALADA DE 

PROCESAMIENTO 
(t)

NÚMERO 
PROMEDIO 

TRABAJADORES 
(Trab/Mes)

INVERSIÓN / 
TRABAJADOR 

(USD/Trab)

INVERSIÓN / 
CAPACIDAD 

(USD/t)

INVERSIÓN (USD)
(Acumulada 2014 - 

2022)

CAPACIDAD DE 
PROCESAMIENTO 

(t)

NÚMERO 
PROMEDIO 

TRABAJADORES 
(Trab)

INVERSIÓN / 
TRABAJADOR 

(USD/Trab)

INVERSIÓN / 
CAPACIDAD 

(USD/t)

SUB-TOTAL 1'500'000 3'900 58 25'862 385 8'100'000 19'500 240 33'750 415

ESTIMACIÓN DE INVERSIÓN DE CAPITAL POR OPERADOR DE RAEE - PERÚ

OPERADOR DE RAEE

AÑO 2013 AÑO 2022
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Recyclers reported on the following device categories which they treated for the four time periods:  

Table 3: categories reported by formal recycling companies in partner country 

ICT devices (PC, Laptop, Phones, Printers) 

Flat panel displays (TV and PC) 

CRT displays(TV and PC) 

Large Household devices 

Small household devices 

temperature ex-change equipment (e.g. fridges) 

Light sources / lamps 

Others 

The environmental assessment tool which was developed by Empa determines environmental performance of 
WEEE treatment on the level of device types, for which material composition is available. To determine the im-
pact of a given volume of categories, a certain device mix was assumed for the estimation. This spread is quan-
tified in the following table. 

 

Table 4: device attribution to category in model 

Category as reported by recycler Device in Environemtal assessment 
tool % of category volume in mix 

ICT devices (100%) PC / Server 20 % of category volume 

Laptop 20 % of category volume 

Printer/ Scanner/ Copier 20 % of category volume 

IT accessories (mix keyboard, 
mouse) 

20 % of category volume 

Mobile phone / Tablet 20 % of category volume 

FPD (TV & PC) (100%) FPD Monitor 50% of category volume 

FPD TV 50% of category volume 

CRT displays(TV and PC) (100%) CRT Monitor 50% of category volume 

CRT TV 50% of category volume 

Large Household devices (100%) Washing machines (with 
compressor) 20 % of category volume 

Clothes dryers (with compressor) 20 % of category volume 

Dishwasher (with compressor) 20 % of category volume 

Electric stove / electic Oven 20 % of category volume 

Microwave oven 20 % of category volume 
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Small Household devices (100%)  Small household devices 100% of category volume 

Light sources Fluorescent tubes 50% of category volume 

Other lighting equipment 50% of category volume 

Others Not considered (often packaging, 
not part of WEEE scope, material 
composition unknown) 

0% of category volume 

 

Limitations 
The following assessment limitations must be considered when applying the methodology:  

è General Disclaimer: the developed tool assesses WEEE treatment with the best possible information 
available, but was developed to be generic and not site-specific, which decreases quality of the results 
compared to a full-scale site-specific life cycle assessment (LCA) 

 

• The mix of category composition is variable, detailed information is unknown 
• Material composition of devices is based on an average model device, material composition in reality 

may vary 
• Assessment of environmental impact is based on material recovery, which is generic and not site-spe-

cific 
• Only road transport is considered with a flat rate distance and one specific type of truck as representa-

tive 
• Infrastructure impacts are not considered, as the environmental hotspot assessment tool is is not site-

specific  
• If a certain fraction is exported, it is assumed that is it follows an industry standard level of processing 

for material recovery 
• An estimate share of recyclable plastics from overall plastic fractions was chosen, this varies in reality  

 

 

General specifications of Impact assessment tool  
Assessment Methodology 

These are the LCA methodologies used in the impact assessment tool:  

• CO2eq 100a (IPCC 2013): A very common methodology to measure the environmental impact of a pro-
cess or product in terms of greenhouse gas emissions by using kilograms of CO2 equivalent emissions 
as unit. This method is easily understandable and most suited to measure climate impact, but falls short 
in assessing hazardous fractions that are toxic to human health.  
 

• ReCiPe: A standard LCA methodology that aims to measure environmental impact holistically by consid-
ered a number of mid-point indicators, which are then grouped into three main end-point indicators to 
assess environmental impact. The ReCiPe endpoint indicators are as followed:  

o Endpoint 1: Damage to Human Health 
o Endpoint 2: Damage to Ecosystems 
o Endpoint 3: Damage to Resource Availability 

 



 

 

48 

The ReCiPe Method calculates values using a point systems out of several midpoint indicators with dif-
ferent units. By combining the values of the mid- to endpoints, it gives an easy method to quickly identify 
and compare overall environmental impact, however information on the source of the impact is partially 
lost by consolidation.  
 
Results in the tool are presented in ReCiPe Points (Pt).  
 

Framework and Scope 

Treatment of WEEE can be separated into three main steps:  

1. Collection of WEEE 
2. Manual sorting and mechanical separation into fractions (Recycling) 
3. Recovery processes 

The environmental impacts of the treatment are predominantly happening during the second and third step, 
whereas social aspects are most relevant during the first collection phase of WEEE (see figure).  

 

 

Devices 

The devices currently considered in this tool are the following:  

 

Device 
PC / Server 

Laptop 

Printer/ Scanner/ Copier 

IT accessories (mix keyboard, mouse) 

Mobile phone / Tablet 

FPD Monitor 

CRT Monitor 

FPD TV 

CRT TV 

Audio appliances (CD-/Radiorecorder) 

Video appliances (CD-/DVD-Player) 

Refrigerators & Freezers 

Washing machines (with compressor) 

Washing machines (without compressor) 

Clothes dryers (with compressor) 
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Clothes dryers (without compressor) 

Dishwasher (with compressor) 

Dishwasher (without compressor) 

Electric stove / electic Oven 

Microwave oven 

Fluorescent Tubes 

Other lighting equipment 

Used lead acid batteries 

Mixed batteries  

 

Fractions 

The fractions considered in this model correspond to the target valuable and hazardous materials:  

 

Fractions Type Main Sources (considered in 
this model) 

Iron (Fe) Target valuable material All types of e-waste 

Aluminium (Al) Target valuable material All types of e-waste 

Copper (Cu) Target valuable material All types of e-waste 

Printed Wiring Boards (PWB) Target valuable material All types of e-waste 

Cables Target valuable material All types of e-waste 

Target Plastics Target valuable material All types of e-waste 

Lead (Pb) Target hazardous material CRT Screens and TVs, ULABs 

Mercury (Hg) 
Target hazardous material Lighting equipment, FPD 

Screens and TVs 

PCB capacitors 
Target hazardous material Lighting equipment, old 

household appliances 

Refrigerants/blowing agents Target hazardous material Fridges and freezers 

Cadmium (Cd) Target hazardous material NiCd-batteries  

 

While PWBs contain precious materials, they also contain small amounts of lead and mercury.  
  



 

 

50 

Treatment Scenarios 

The tool considers different stages of e-waste treatment situations. For this, different scenarios were created 
that consider typical treatment practices as well as recovery rates.  

 

Nothing Scenario 

This hypothetical scenario envisions a situation where both formal and informal recycling practices are absent 
and all WEEE is dumped on unsanitary landfills. This allows to compare environmental impact with the other 
more realistic scenarios. At an unsanitary or uncontrolled landfilled, it is assumed that leakage of substances into 
the environment, into water and soils via runoff during rain or into air through occasional burning of material on 
the landfill occurs.  

 

Poor Recovery Scenario 

This scenario describes the situation where informal recycling of WEEE is present but not formal. In this scenario, 
it is assumed that valuable fractions of WEEE are collected and recovered to some extent however hazardous 
and invaluable fractions are left to the landfill (cherry picking behavior). For the informal workers, poor working 
conditions are assumed. This includes among other things the lack of adequate PPE, the exposure to hazardous 
substances which can affect the workers' health over a prolonged period, an increased risk of workplace acci-
dents and low wages. For the recovery of target materials, scrap metal is sold to further buyers or in some cases 
recovered directly via backyard recycling. Unsound practices such as burning of cables or leaching of precious 
metals from printed wiring boards using mercury are assumed for this scenario. 

 

Medium Recovery Scenario 

This scenario describes a situation where informal and formal recycling practices occur. The WEEE processed in 
formal recycling facilities is depolluted and hazardous substances are removed according to best practices. The 
remaining share of WEEE is treated as described in the Baseline scenario.  

 

High Recovery Scenario 

This scenario describes the use of best practices in formal WEEE recycling processes. The WEEE devices are de-
polluted and hazardous substances are removed, before machine assisted treatment separates the devices in 
clean fractions which are sent to smelters or other recovery facilities. Recovery and removal rates for target and 
hazardous materials are set to the average industry standard which is achievable following best practices (pilot 
testing plants achieving higher rates are not included). The remaining material which is not suitable for recycling 
is either incinerated or permanently stored at a controlled landfill, which ensures minimal exposure of remaining 
hazardous fractions into the environment.  

 

Table 5: Overview of Scenarios and specifications 

Scenario Name Recovery of target 
materials 

Methods of 
recovery 

Safe Removal and storage of 
hazardous fractions 

Treatment of waste 
material 

Nothing Scenario None None None Unsanitary/uncon-
trolled landfill 

Poor Recovery Sce-
nario 

Poor Backyard recy-
cling 

Poor Unsanitary/uncon-
trolled landfill 

Medium Recovery 
Scenario  

Medium Backyard recy-
cling / formal 

recycling 

Medium Mix:  
50% Unsanitary land-

fill 
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50% sanitary landfill 
/ incineration in facil-

ity 
High Recovery Sce-

nario 
High Formal recy-

cling facility 
High Sanitary landfill / in-

cineration in facility 

 

Losses at different stages of treatment are grouped together in one final recovery rate. The recovery rates used 
for all target fractions in the different treatment scenarios are as followed:  

Scenario Iron (Fe) 

Alu-
min-
ium 
(Al) 

Copper 
(Cu) 

Printed 
Wiring 
Boards 
(PWB) Cables 

Target 
Plastics 

Lead 
(Pb) 

Mer-
cury 
(Hg) 

PCB ca-
paci-
tors 

Refriger-
ants/blow-
ing agents 

Cad-
mium 
(Cd) 

Nothing Sce-
nario 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 

Poor 
Recovery 
Scenario 

30% 40% 30% 30% 30% 0% 5% 5% 5% 1% 5% 

Medium 
Recovery 
Scenario 

50% 50% 50% 50% 50% 50% 30% 10% 10% 10% 10% 

High 
Recovery 
Scenario 

97.5% 90% 95% 95% 95% 100% 95% 80% 80% 70% 80% 

 

Data Sources 

To provide a solid data background, the tool needs several types of data:  
Data Type Unit Description Sources used 

Composition data 
% Data on device and fraction composition given 

in percentage points 
SteP, Literature 

Mass data 
Kg Data on average device mass to determine ma-

terial content in kilogram based on the compo-
sition data 

SteP, Literature 

Environmental Impact 
data 

kgCO2eq, ReCiPe 
points 

Environmental impact of recycling processes 
and primary production of materials for com-
parison with secondary resources ("avoided 
burden") 

Eco-Invent 

 

Processes Used to model Environmental impacts 
Target hazardous mate-
rial 

Methodology Emission Process source Comments 

Lead (Pb) 

ReCiPe End-
point 

Lead emissions 
to air 

Lead emissions 
to soil 

Lead production (GlO) 
Assumption 1: 100% into air, As-
sumption 2: Only 1% of material pro-
duces emissions (inert substance) 
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Mercury (Hg) 

ReCiPe End-
point 

Mercury emis-
sions to air 

 

Mercury production 
(Glo) 

Precious metal in an-
ode slime, market for, 
GLO 

Assumption 1: 100% emissions into 
air, which is most relevant for human 
health 

Assumption 2: 100% of material (to-
tal mercury contained) can produce 
emissions 

PCB capacitors 

ReCiPe End-
point 

PCB emissions 
into air  

PCB emissions 
into water 

PCB emissions 
into soil 

Own process created 
using Ecoinvent sub-
stance "polychlorin-
ated biphenyls" with 
33% into air, 33% into 
water and 33% into 
soil 

Assumption of distribution of air, wa-
ter and soil emissions 

Refrigerants/blowing 
agents 

Global Warm-
ing Potential 
(GWP) 

Emissions of re-
frigerants/blow-
ing agents 

GWP of R22, which is 
the most common re-
frigerant 

Assumption that mix of refrigerants 
are similar to the GWP of the most 
commonly used refrigerant 

Cadmium (Cd) 

ReCiPe End-
point 

Emissions of Cad-
mium to air 

Emissions of Cad-
mium to water 

Cadmium telluride, 
semiconductor-grade 
production (RoW) 

Cadmium chloride, 
semiconductor-grade 
production (RoW) 

Assumption of 50% into air and 50% 
into water 

 

 
Target valuable 
material 

Recycling Process  Value Ecoinvent process 

Iron Iron recycling 
0.44 kgCO2eq/kg steel, low-alloyed (CH), steel produc-

tion, electric furnace 

Aluminium Aluminium recycling 

0.868 kgCO2eq/kg treatment of aluminium, cast alloy, 
(RER), Treatment of aluminum scrap, 
post-consumer, prepared for recycling, 
at refinery 

Copper Copper recycling 
1.77 kgCO2eq/kg treatment of copper scrap by electro-

lytic refining (RER) 

PWB 
Gold recycling 15'000 kgCO2eq/kg Gold {RoW}}, treatment of precious 

metal from electronic scrap, in anode 
slime 

PWB 
Silver recycling 19.46 kgCO2eq/kg Silver {RoW}, treatment of precious 

metal from electronic scrap, in anode 
slime 

PWB 
Palladium recycling 336 kgCO2eq/kg Palladium {RoW}, treatment of precious 

metal from electronic scrap, in anode 
slime 

PWB 
Platinum recycling 1140 kgCO2eq/kg treatment of automobile catalyst, re-

covery of platinum 
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PWB 
Copper recycling 1.77 kgCO2eq/kg treatment of copper scrap by electro-

lytic refining (RER) 

Cables 

Copper recycling in-
cluding burning of ca-
bles 

3.13 kgCO2eq/kg (burning) 

1.77 kgCO2eq/kg 

(industrial recovery process) 

Waste plastic, consumer electronics, 
treatment, open burning (GLO) 

treatment of copper scrap by electro-
lytic refining (RER) 

Cables 

plastics 3.13 kgCO2eq/kg (burning) 

0.188 kgCO2eq/kg 

(sanitary landfill) 

Ecoinvent process: Waste plastic, con-
sumer electronics, treatment, open 
burning (GLO) 

 


